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Quadro 24 - Meio fio de concreto — MFC-03
EXTENSAO EXTENSAO
ESTACA ESTACA LADO m) TIPO ESTACA ESTACA LADO (m) TIPO
22 + 0,0 29 + 0,0 E 140,00 MFC 03 22 + 0,0 29 + 0,0 D 140,00 MFC 03
44 + 0,0 52 + 0,0 E 160,00 MFC 03 44 + 0,0 52 + 0,0 D 160,00 MFC 03
68 + 0,0 75 + 0,0 E 140,00 MFC 03 68 + 0,0 75 + 0,0 D 140,00 MFC 03
121 + 0,0 126 + 0,0 E 100,00 MFC 03 121 + 0,0 126 + 0,0 D 100,00 MFC 03
143 + 0,0 149 + 0,0 E 120,00 MFC 03 143 + 0,0 149 + 0,0 D 120,00 MFC 03
183 + 0,0 188 + 0,0 E 100,00 MFC 03 183 + 0,0 188 + 0,0 D 100,00 MFC 03
327 + 0,0 332 + 0,0 E 100,00 MFC 03 327 + 0,0 332 + 0,0 D 100,00 MFC 03
482 + 0,0 487 + 0,0 E 100,00 MFC 03 482 + 0,0 487 + 0,0 D 100,00 MFC 03
488 + 0,0 493 + 0,0 E 100,00 MFC 03 488 + 0,0 493 + 0,0 D 100,00 MFC 03
636 + 0,0 641 + 0,0 E 100,00 MFC 03 636 + 0,0 641 + 0,0 D 100,00 MFC 03
905 + 0,0 910 + 0,0 E 100,00 MFC 03 905 + 0,0 910 + 0,0 D 100,00 MFC 03
1228 + 0,0 1237 + 0,0 E 180,00 MFC 03 1228 + 0,0 1237 + 0,0 D 180,00 MFC 03
TOTAL: 1.440,00 MFC 03 TOTAL: 1.440,00 MFC 03
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN
TOTAL 2.880,00 m kk‘ Rodovia: PA-396
soverno oo | Trecho @ Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
MEIO FIO DE CONCRETO QD
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- PAVIMENTO

CONSUMO MEDIO

ESCAVACAO
CONCRETO f, > 15MPa
FORMAS DE MADEIRA COMUM

< 0,05 m3¥m
0,058 m3/m
0,56 m?/m

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES -SETRAN

A

GOVERNO DO

PARA

RODOVIA:  PA-396
TRECHO: ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
EXTENSAO: 26,0 KM

SETRAN

MEIO - FIO DE CONCRETO (MFC-03)

QD

Figura 8 - Meio fio de concreto — MFC-03
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Quadro 25 - Entrada, descida e saida d’agua.

ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA
ESTACA LADO ESTACA LADO
TIPO [ QUANT.[ TIPO COMP. TIPO QUANT. TIPO [ QUANT.| TIPO COMP. TIPO | QUANT.
24 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 24 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
27 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 27 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
46 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEBO01 1 46 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
49 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 [ DEBO01 1 49 +0,0 DR EDA 02 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
51 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1 51 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
70 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEBO01 1 70 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEBO1 1
73 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 73 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
123 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 123 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
125 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1 125 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
145 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEBO01 1 145 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEBO1 1
148 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1 148 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
186 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEBO01 1 186 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEBO1 1
329 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 329 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
331 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEBO01 1 331 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
484 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEB 01 1 484 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
486 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,00 [ DEBO1 1 486 +0,0 DR EDA 02 1 DAR 02 2,00 [ DEBO1 1
490 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 [ DEB 01 1 490 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
639 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEBO1 1 639 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
907 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 907 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
909 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEBO01 1 909 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
1230 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1 1230 +0,0 DR EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEB 01 1
1233 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 [ DEBO1 1 1233 +0,0 DR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1236 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 [ DEBO01 1 1236 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
TOTAL 23 60,00 23 TOTAL 23 60,00 23
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
RESUMO SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN
ENTRADA DESCIDA | SAIDA ‘.F Rodovia : PA-396
EDA 01 | EDAO2 | DARO2 DEB 01 soverno oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
20 5 120,00 6 Extens&o: 26,00 km SETRAN
DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR QD
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) 7 MEIO-FIO <
y : : DESLOCADO -
BARREIRA
=IRA ¢ 60
| ! 9
=)
. PLANTA z
PONTO-CHAVE MEIO-FIO
(OBS 3) / (POSICAO BASICA) CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE o
)
EQRDEI?SECI[SXE& /2’ f . /ACOSTAMENTO ITEM UNID. EDA 01 |EDA 02
) ] J[ CONCRETO fck>15MPa | m*  |0,110 0,140 "
TALLDE. , FORMAS - m 030 |0,10 PLANTA
~_ENTRADA D’AGUA
(ESPESSURA = 10cm)
CORTEC -C’
OBSERVAGOES: GOVERNO DO ESTADO DO PARA
1-DIMENSOES EM cm. SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN
2 - AJUSTAR NA OBRA A ZONA DE CONTATO DA ENTRADA COM
A DESCIDA D’AGUA TIPO RAPIDO EM MEIA-CANA DE CONCRETO .
OU CALHA METALICA. N_k. RODOVIA: - PA-396 .
3 - 0 PONTO-CHAVE INDICA A AMARRAGAO AOS DETALHES ﬁAﬁK TRECHO: ~ ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
APRESENTADOS PARA AS “DESCIDAS D’AGUA”. EXTENSAO: 26,0 KM SETRAN
ENTRADA PARA DESCIDA D’AGUA QD

Figura 9 - Entrada para descida d’agua
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OBSERVAGOES:
1 - DIMENSOES EM cm.

"ENTRADAS D'AGUA".

TALUDE, TOMANDO-AS COM CIMENTO ASFALTICO.

DAR - 02 CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES

CONEXAO

ENTRADA
D'AGUA

PONTO CHAVE /
(0BS.2)

2 - 0 PONTO-CHAVE INDICA A AMARRAGAO AOS DETALHES APRESENTADOS PARA AS
3 - EXECUTAR JUNTAS DE DILATACAO A INTERVALOS MAXIMOS DE 10m SEGUNDO O

CORTE LONGITUDINAL

CONEXAO

ENERGIA

DISSIPADOR DE

CONSUMOS MEDIOS

CONCRETO fck > 15MPa

0,137 mim

FORMAS

1,10 mim

ESCAVACAO

0,31 mim

APILOAMENTO

0,15 mim

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN

A

GOVERNO DO
v

RODOVIA:  PA-396
TRECHO: ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
EXTENSAO: 26,0 KM

SETRAN

DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO

QD

Figura 10 - Descida d’agua de aterro tipo rapido
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DISSIPADORES DE ENERGIA
PLANTA
e { ——oBs.2
L B < -
[
T G OD OIS D O CORTE A-A
L OO QQ:) CDQ . —oss2
7777777 ] DO DO D4 o
A T O DDODO DN, |
A DDOODODCNA :
1 88 %% %%‘98 - = e e PER e TS 1
- %é% %% %%% ARCaMASoADA” = 10015 < \ CORTE B- B’ /:/\CONCRETO oo
i } ¢ I DEi=i=i= |
:Eéﬁ&g&ﬁﬁﬂ: 10a15— B <| ) CONCRETO fck > 15MPa E;Hllm = = IIII
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO ADAPTAVEL EM @ L d o |PRED| FERIES A';E;'ﬁ,AASSADA LRG| AT
(m) (m?) (m3) (m?) (m?)
DEB 01 |DAD 01/02-DAR 200 70 - 20 0,306 3,87 0,29 0,57 0,20
DEB 02 |BSTC @=0.60-DAD 240 242 30 15 0,799 5,15 1,53 1,97 0,30
DEB 03 |BSTC ©=0.80-DAD 320 293 35 20 1,258 7,42 2,53 3,09 0,40
DEB 04 |BSTC ©=1.00-DAD 400 345 40 25 1,820 10,05 3,80 4,49 0,50
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN
OBSERVAGOES : ~*‘ RODOVIA: PA-396
1 - DIMENSOES EM cm. GOVERNG DO TRECHO:~ ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
2 - NA CONEXAO COM AS DESCIDAS D’AGUA NAO SAO NECESSARIAS EXTENSAO: 26,0 KM SETRAN
AS PEQUENAS ALAS, INDICADAS NO DESENHO.
DISSIPADORES DE ENERGIA QD

Figura 11 - Dissipadores de energia
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4.3.4 OBRAS DE ARTE CORRENTES

No caso das obras de arte correntes, o cadastro realizado “in loco” verificou a
existéncia de bueiros simples tubulares de concreto, com didmetros de & 0,60, &
0,80 e @ 1,00m.

O critério adotado neste projeto foi 0 de aproveitar os bueiros existentes que
estiverem em bom estado de conservacdo e com vazao suficiente, realizando o
prolongamento das extremidades, quando necessario, em fungédo do alargamento da

plataforma de pavimentagao.

Os bueiros que se encontram em mau estado de conservacido ou
impossibilitados de prolongamento com a mesma declividade do existente deveram
ser substituidos sendo que foi adotado o didmetro minimo de ©&0,80m para os

bueiros tubulares afim de melhorar a vazao e facilitar a limpeza.

Esta sendo indicada a substituicdo de 12 (doze) bueiros existentes por obras
tipo BSTC e BDTC com diametro de &J0,80m e &1,00m, os quais foram indicados
pelos estudos hidrologicos, levantamento topografico e em visitas realizadas em
campo, sendo comprovada no escritorio a necessidade destes novos elementos
através do estudo das bacias hidrograficas e das segbes transversais com as

plataformas de projeto.

Para o trecho projetado da rodovia PA-396 estda sendo indicada a
necessidade de implantagédo de bueiros de acesso lateral do tipo BSTC de &0,60m,

a fim de atender a estradas vicinais existentes bem como propriedades de terceiros.

4.3.5 DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS COMO CANAL

Hidraulicamente, as obras estdo sendo dimensionadas como canal, para um
tempo de recorréncia de 10 anos, a fim de evitar que elas trabalhem com carga a
montante, o que pode ocasionar danos ao corpo estradal ou possibilidade de

ocorréncia de inundagdes na regiéo.

Desta forma, a metodologia adotada baseou-se na teoria do escoamento
critico, na qual a energia especifica minima é tomada como sendo igual a altura do
bueiro. Entre os regimes de fluxos possiveis de ocorrer (critico, rapido e subcritico),

optou-se pela adogao do fluxo critico.
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A verificagado da capacidade dos bueiros tubulares foi realizada considerando-
se que a obra devera trabalhar como canal para o periodo de recorréncia de 10

anos.

O quadro a seguir detalha com maior clareza a localizagdo por estaca, tipo,
diametro, situacdo e intervengdo necessaria para estes dispositivos de drenagem
profunda com as devidas escavacdes e reaterros e quantidades de corpo de bueiro

com suas respectivas alas, bem como o detalhamento destes dispositivos.

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396

Identificador de autenticagdo: ESE3BA2.174A DBC. 771648FEEA703AC969
Confira a autenticidade deste docunmento em https://ww. si st emas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
N° do Protocol o: 2023/833038 Anexo/ Sequenci al: 17

116

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

Assinatura: 3E0921FC87E91CD7. 0804227F9AE1B511. 8C1ACCF99C1E9916. DB4352A50ADBA102

- Aut.

EM 21/ 07/ 2023 12: 37 (Hora Local)



GOVERNO DO

S ia d
seoeere e ok WPARA

Quadro 26 - Cadastro de bueiros

BUEIROS EXISTENTES BUEIROS TUBULARES A CONSTRUIR ESCAVAGAO
i ESTACA i ] CORPO (m) BOCA (ud) REATERRO
N Tpo | SEGAOC | COMP | ESTADODE SOLUGAO SIMPLES DUPLO | TRPLO SIMPLES DUPLO | TRPLO | MECANICA | MANUAL
- ou @ (m) CONSERVACAO ADOTADA
INTERA FRAGAO @=80 | @=1,00 | @=1,00 | @=1,00 | @=80 | ©=1,00| B=1,00 | @=1,00 (m3) (m3) (m3)
1 26 + 12,00 BSTC 0,80 9,0 RUIM SUBSTITUR 13,00 2 31,50 0,00 15,77
2 47  + 19,00 BSTC 0,80 9,0 RUM SUBSTITUR 13,00 2 42,00 0,00 26,27
3 71+ 2,00 BSTC 0,80 10,0 RUM SUBSTITUR 13,00 2 25,20 0,00 9,47
4 123  + 13,00 BSTC 0,80 13,0 RUIM SUBSTITUR 13,00 2 42,00 0,00 26,27
5 146 + 3,00 BSTC 0,80 12,0 RUM SUBSTITUR 13,00 2 42,00 0,00 26,27
6 185 + 1,00 BSTC 0,80 12,0 RUM SUBSTITUR 14,00 2 35,20 0,00 18,26
7 329 + 17,00 BSTC 0,80 13,0 RUIM SUBSTITUR 13,00 2 42,00 0,00 26,27
8 485 + 0,00 BSTC 1,00 14,0 RUM SUBSTITUR 14,00 2 30,00 0,00 30,00
9 490 + 8,00 BSTC 1,00 13,0 RUIM SUBSTITUR 14,00 2 36,00 0,00 36,00
10| 638 + 6,00 BSTC 0,60 9,0 RUM SUBSTITUR 14,00 2 9,00 0,00 9,00
11| 907 + 5,00 BSTC 0,80 13,0 RUM SUBSTITUR 13,00 2 42,00 0,00 26,27
12| 1234 + 3,00 BSTC 0,80 16,0 RUIM SUBSTITUR 13,00 2 16,00 0,00 16,00
27,00 105,00 28,00 4 16 4 392,90 0,00 265,85
BUEIROS DE ACESSO LATERAL
FORAM ESTIMADOS 8 ACESSOS AO LONGO DA RODOVIA SEGMENTO EM ESTUDO. 64,00m de bueiro de diamentro de 0,60m e 16,0 und. De bocas, escavagéo = (64,0x1,20x1,0)= 76,80m 3 e
| Reaterro = 76,80 - (64,0 x 0,45) =48,00m3 de reaterro
RESUMO
TIPO DIAM. UND CORPO BOCA
BSTC 0,60 m 64,00 16
BSTC 0,80 m 27,00 4
BSTC 1,00 m 105,00 16
BDTC 1,00 m 28,00 4
ESCAVAGAO m3 469,70
ESC. MANUAL m3 0,00
REATERRO m3 313,85
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘” Rodovia: PA-396
soverno oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
QUADRO RESUMO DE BUEIROS QD
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TABELAS DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO)

TUBOS TIPO CA-1 (ABNT) TUBOS TIPO CA-2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) bl
FORMAS | ARMADURAS (CA-60B) FORMAS ARMADURAS (CA-60B) FORMAS ARMADURAS (CA-60B) FORMAS ARMADURAS (CA-60B) ACOCA-60B
Dilcm)le (cm] N | # |ESP.| Q. [cOMP/Dicm)le(cm) N | # [ESP.| Q. [COMP|Dicm)le(em) N | ¢ [ESP.[ Q. [COMP|Dicm)le (cm) N | # [ESP.| Q. [COMP)
1|34 |15 | 14 | Cor 1|34 |15 | 14 |cCor. 3 134115 ] 29 |Com 3 13415 | 29 |Cor.
60 | 8 e T70 0 Tam0] © | 8 2 a0 s o Taso] | & |2 (50 0 10 2607 60 | & [~4 60 010 [0
g ] 5 [ 50 | 10 | 10 | 240 5 [ 60 | 10 | 10 | 240 DET. DE EMENDA
1 | 34| 15 | 18 | Cor 1 42 | 20 | 14 | com 3 [ 42| 20 [ 28 |Com 3 |42 | 20 | 28 |Com
80 | 10 80 | 10 80 |10 [ 4 [60 [ 10 [ 10 [335| 80 |10 [ 4 [70 [ 11 | o [335 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
2 50 | 10 10 315 2 6,0 9 " 315 5 6,0 10 10 | 305 5 7.0 11 9 305
3 [ 34| 15 | 46 | Com 3 [ 42| 20 [ 35 |Com 3 [42 [ 20|35 |Com 3 [ 46|20 |35 |Com 34
100 12 4 4.6 10 10 | 405 100 12 4 6.0 12 8 405 100 12 4 6.0 9 " 405 100 12 4 7.0 9 " 405 -
5 [ 46| 10 [ 10 | 365 5 60| 12| 8 | 365 5 60| o | 11 |365 5 70| o [ 11 |365
3 [ 34| 15 | 56 | Cor 3 [ 42| 20 | 42 [Cor 3 |46 | 20 | 42 [Com 3 |46 | 20 | 42 |Cor. }L
120 | 13 |4 [50 | 10| 10 [475] 120 | 13 ["4 [60| o | 11 |475| 120 [ 13 [ 4 [7.0 | o | 11 [475 | 120 | 13 [ 4 [80 [ o [ 11 [475
5 | 50| 10 | 10 | 425 5 60| 9 | 11 | 425 5 |70 | o | 11 |42 5 (80| o | 11 |425 42046
3 [ 42| 20 [ 51 |com 3 | 46| 20 | 51 |cor 3 |46 | 20 | 51 |Cor. 3 |46 | 20 | 51 |Cor. tadtad)
150 | 14 74 160 | 10 | 10 [ 580 | 150 [ 14 [4 [70| o | 11 | 580 | 150 | 14 [ 4 [80 | 8 | 12 | 580 | 150 [ 14 | 4 |80 [ 6 | 16 | 580
5 160 10 10| 520 5 1701 9 | 11|50 5 (80 8 [ 12 [520 5 [80] 6 | 16 520 35
CA-1 (ALTURA DE ATERRO) 1,0 a < 3,5m CA-2 (ALTURA DE ATERRO) <5,0m CA-3 (ALTURA DE ATERRO) <7.0m CA-4 (ALTURA DE ATERRO) <8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE ACO RESUMO DE ACO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
# | kgim |PESO (kg)| PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (k) [ PESO (kg)| _# | kg/m | PESO (kg)| PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg) |[PESO (kg)| # | kg/m |PESO (kg)| PESO (kg) |[PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg)| _# | kg/m |PESO (kg) | PESO (kg) |PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg)
34 [o0o71| 1 1 4 4 - 34 Joo71| 1 - - - - 34 (o071 2 - - - - 34 [oor1| 2 - - - -
42 [0100] - - - - 6 42 [0109] - 2 4 5 - 42 [0100] - 3 4 - - 42 [o0109] - 3 - - -
46 [0130] 3 = 10 = = 46 | 0130 - = = = 7 46 |0130] - = = 6 7 46 | 0130] - = 5 6 7
50 0,154 - 5 = 14 S 50 0154 4 = = S 5 50 [0154] &8 = = > = 60 |0222] 11 S 5 S 5
60 [0222] - - - - 24 60 [0222| - 8 14 22 - 60 |0222] - 14 19 - - 70 [0302] - 17 26 - -
70 [0302| - 5 = - 37 7.0 | 0302 5 5 30 - 80 | 0393 - - - 39 69
80 |0393] - 5 - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76

SEGAO TRANSVERSAL

SEGAO TRANSVERSAL

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES -SETRAN

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

A

GOVERNO DO

TRECHO:
EXTENSAO: 26,0 KM

RODOVIA:  PA-396

ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA

SETRAN

SEGCAO TRANSVERSAL DE BUEIRO

QD

Figura 12 - Sec¢éo transversal de bueiro
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Secretaria de ‘ DA DA
Transportes ‘ PARA

BERGOS VISTA LATERAL

ARMADURA DE /”
ESPERA

OBSERVACOES:

1- OS DENTES DEVERAO SER CONSTRUIDOS EM TODOS OS BUEIROS CUJA DECLIVIDADE DE
INSTALACAO FOR SUPERIOR A 5% E SER ESPACADOS DE CINCO EM CINCO METROS NA
PROJECAO HORIZONTAL

QUADROS DE DIMENSOES (cm )

DIAMETRO A B (o3 E F e
60 34 15 96 = 8
80 45 20 120 - - 10
100 56 25 144 288 432 12
120 67 30 166 332 498 13
150 83 38 198 396 594 14
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) CONCRETO|ARMADURA| CONCRETO|ARMADURA| CONCRETO| ARMADURA
(m’) (kg) (m’) (kg) (m’) (kg)
60 0,154 1,008 = = =
80 0,192 1,386 - - - -
100 0,230 1,512 0,461 3,024 0,691 3,780
120 0,266 1,638 0,531 3,276 0,797 4,914
150 0,317 2,759 0,634 4,599 0,950 6,439
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m’) (m?) (m’) (m’) (m’) (m?)
60 0,238 0,68 - - - -
80 0,386 0,90 = = = =
100 0,570 1,12 1,141 1,12 1,711 1,12
120 0,785 1,34 1,570 1,34 2,355 1,34
150 1.157 1,66 2314 1,66 3471 1,66

2 - TODOS OS BUEIROS SERAO EXECUTADOS COM BERGOS
3 - NOS DENTES SERAO COLOCADAS ARMADURAS DE ESPERA: 2¢ 10mm A CADA 100 COM
COMPRIMENTO DE B+35

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN

4 - UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICLOPICO fck > 15 MPa
5 - DIMENSOES EM cm

AN

GOVERNO DO

RODOVIA:  PA-396
TRECHO:
EXTENSAO: 26,0 KM

ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA

BERGOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO

QD

Figura 13 - Bercos e dentes para assentamento de bueiros
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Secretaria de
Transportes

L UPARA

VISTA LATERAL

[
Tk

g

T‘

VISTA FRONTAL

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

Flofofo]clalalolrale] i [ e]t]m]olofelalx]v]e[u] ae[oim
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @= 60

0 [ 30 [106] 20 [125[ 23 [ 23 [ 15 | 10 [ 30 | 98 [144 [ 133 [ 10 [144 [ 20 | 30 [ 133 | 23 [ 20 [ 72 | 72 [ 242 [155 ] 7.45 1,153

20 | 25 [130 | 20 [125| 35 | 26 | 15 | 10 | 30 | 98 | 218 [ 190 | 10 | 125 | 20 | 30 [ 125 | 23 | 20 [179 | 0 | 283 [155 | 8,71 1,370

50 | 20 | 168 | 20 | 125| 47 | 36 | 15 | 10 | 30 | 98 | 206 | 253 | 10 | 129 | 20 | 30 | 135 | 23 | 20 | 268 | -33 | 353 | 155 | 10,68 1,722
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @= 80

0 [ 30 [138 ] 25 [ 145 29 | 29 [ 20 | 15 | 30 [ 120 [ 167 [ 153 | 10 [167 | 25 | 35 [ 153 | 30 | 25 | 84 | 84 [ 293 [ 180 [ 1117 2,140

10 |30 [ 144 | 25 [ 145 35 | 26 | 20 | 15 | 30 | 120 | 205 [ 180 | 10 | 150 | 25 | 35 | 144 | 30 | 25 | 145| 39 | 312 [ 180 | 11,73 2,262

20 | 25 [ 167 | 25 [145| 44 | 31 | 20 | 15 | 30 | 120 | 263 [ 218 | 10 | 145 | 25 | 35 | 145| 30 | 25 | 207 | 0 | 343|180 | 13,03 2,538

35 | 20 | 216 | 25 | 145] 59 | 44 | 20 | 15 | 30 | 120 | 343290 | 10 [ 150 | 25 | 35 | 157 | 30 | 25 | 311 | -39 | 426 [ 180 | 15,97 3,188
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @= 100

0 [ 30 [170] 30 [165] 35 | 35 | 25 | 20 | 30 [ 142 [ 191 [ 174 [ 10 [ 191 30 | 40 [ 174 | 37 | 30 | 95 | 95 [ 345205 | 1568 3,567

10 |30 [177 | 30 | 165 | 42 | 31 | 25 | 20 | 30 | 142|233 [ 203 | 10 | 171 | 30 | 40 | 163 | 37 | 30 | 165 | 44 | 366 | 205 | 16.41 3,757

20 | 25 [203 | 30 [ 165 52 | 36 | 25 | 20 | 30 | 142 | 288 | 245 | 10 | 165 | 30 | 40 [ 165 | 37 | 30 | 236 | 0 | 403|205 | 18,19 4,205

45 | 20 | 264 | 30 | 165 | 71 | 52 | 25 | 20 | 30 | 142 | 390 | 326 | 10 | 171 | 30 | 40 | 179 | 37 | 30 | 354 | -44 | 499 [ 205 | 22,30 5293

OBSERVAGOES:

1-DIMENSOES EM cm
2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck > 15 MPa

3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS
AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DE BUEIRO

LS

(0sN0os3)
VINV1d

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES -SETRAN

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

A

RODOVIA:  PA-396

covians oo | TRECHO:  ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
EXTENSAO: 26,0 KM SETRAN
BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO - BSTC QD

Figura 14 - BSTC bocas normais e esconsas
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Secretaria de ‘ DA DA
Transportes ‘ PARA

PLANTA
PLANTA
(NORMAL) (ESCONSO)

OBSERVACOES:

1- DIMENSOES EM cm

2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck > 15 MPa

3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS
AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DE BUEIRO

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

Fo [+ o [e[ee[o [ [o [ [ [ [ [n[o o]« ][ [v] e [0
BUEIRO DUPLO TUBULAR ©= 100
0 30 [ 314 | 30 | 165 | 35 | 35 | 30 | 20 | 30 | 142 | 191|174 | 10 [ 191 | 30 | 40 | 174 | 37 | 30 | 95 | 95 | 489 | 205 21,08 5,106
15 30 [ 326 | 30 165 | 42 31 30 20 30 142 | 233 | 203 | 10 | 171 30 40 163 | 37 30 165 | 44 | 515 | 205 22,00 5,350
30 25 | 370 | 30 | 165 | 52 36 30 20 30 | 142 | 288 | 245 | 10 | 165 | 30 40 | 165 | 37 30 | 236 0 569 | 205 24,45 5,987
45 20 | 468 | 30 165 | 71 52 30 20 30 142 | 390 | 326 | 10 | 171 30 40 179 | 37 30 [ 354 | -44 | 702 | 205 29,94 7.470
BUEIRO DUPLO TUBULAR @= 120
0 30 [ 366 | 40 | 180 | 40 40 35 25 30 [ 163 | 208 | 188 | 10 | 208 | 40 45 | 188 | 43 35 | 104 | 104 | 557 | 230 27,75 7,889
15 30 [ 382 | 40 | 180 | 50 36 35 25 30 | 163 | 255 | 220 | 10 | 186 | 40 45 | 177 | 43 35 [ 180 | 48 | 586 | 230 28,99 8,289
30 25 | 434 | 40 | 180 | 61 43 35 25 30 | 163 | 314 | 264 | 10 | 180 | 40 45 | 180 | 43 35 | 257 0 647 | 230 32,17 9,285
45 | 20 | 550 | 40 | 180 | 83 | 63 | 35 | 25 | 30 | 163 | 426 | 351 | 10 | 186 | 40 | 45 | 196 | 43 | 35 | 386 | -48 | 797 | 230 39,35 11,607
BUEIRO DUPLO TUBULAR @= 150
0 30 [440 | 50 | 260 | 46 46 35 30 30 [ 194 | 300 | 277 | 10 | 300 | 40 45 | 277 | 52 40 | 150 | 150 | 720 | 320 42,14 15,138
15 30 | 458 | 50 | 260 | 57 41 35 30 30 | 194 | 368 | 328 | 10 | 269 | 40 45 | 258 | 52 40 | 260 | 70 | 760 | 320 44,09 15,912
30 25 | 522 | 50 | 260 | 70 50 35 30 30 | 194 | 453 | 396 | 10 | 260 | 40 45 | 260 | 52 40 | 371 0 841 | 320 49,06 17,876
45 20 [ 662 | 50 | 260 | 95 75 35 30 30 | 194 | 615 | 530 | 10 | 269 | 40 45 | 280 | 52 40 | 558 | -70 |1042]| 320 60,18 22,422

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES -SETRAN

L | RODOVIA: PA-396
o ewb 0o | TRECHO: ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
PARA | EXTENSAO: 26,0 KM

SETRAN

BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO - BDTC

QD

Figura 15 - BDTC bocas normais e esconsas
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44 PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

O Projeto de Pavimentagdo foi desenvolvido visando a definicdo e o
dimensionamento das estruturas do pavimento considerando as condicionantes de
trafego e clima, através da indicacdo das espessuras das camadas constituintes e

materiais a serem empregados.

4.4.1 CONSIDERACOES GEOTECNICAS

O dimensionamento das estruturas do pavimento esta diretamente ligado as

caracteristicas geotécnicas do subleito.

A infraestrutura do pavimento deve ser dimensionada visando proporcionar
condicdo adequada de suporte aos materiais a ela sobrepostos, analisando as
caracteristicas do subleito e disponibilidade de materiais em cada regido. As
caracteristicas do subleito foram determinadas a partir dos resultados de ensaios

geotécnicos.

Assim, Atendendo a Instrucdo de Servico do DNIT 1S-206 - Estudos
Geotécnicos foram executados ao longo do trecho 50 (cinquenta) furos de
sondagens, na profundidade de até 1,50 m abaixo do greide do projeto geométrico.

As sondagens do subleito resultaram no valor do CBR de projeto de 8,17%.

4.4.2 ESTRUTURA DO PAVIMENTO

O dimensionamento da estrutura de pavimento asfaltico foi efetuado através
da metodologia preconizada pelo DNIT, através das instrugdes contidas no manual
de Pavimentagédo do DNIT de 2006. Este método tem por base o trabalho “Design of
Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume” de autoria de
Turnbull, Foster e Ahlvin, do USACE, em conclusbes obtidas na pista experimental
da AASHTO, sendo que o principal objetivo da estrutura dimensionada é a protecao

contra a ruptura por tensdes de cisalhamento da camada do subleito.

Segundo tal procedimento, determina-se a espessura total necessaria para o
pavimento, dada em termos de material granular, em fungdo dos dados geotécnicos
e das caracteristicas de trafego solicitante. Este ultimo parametro também é utilizado

para a determinacio da espessura minima do revestimento asfaltico.

Determinadas estas espessuras, procede-se a determinagao das espessuras

das demais camadas constituintes da estrutura do pavimento. Dadas em termos de
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material granular, as camadas sdo convertidas para espessuras reais dos materiais
utilizados através dos coeficientes de equivaléncia estrutural, que expressam a
relacdo entre a espessura de material granular e do material utilizado, de forma que
ambos, nas respectivas espessuras, apresentem desempenho estrutural

semelhante.

Para evitar rupturas precocemente, o Método do DNER determina algumas
restricdes para utilizagdo dos materiais componentes do subleito e das camadas do

pavimento, destacadas no quadro a seguir.

Quadro 27 - Caract. minimas dos materiais das camadas de pavimentacéo.

Camada Caracteristicas Minimas dos Materiais

Subleito Expanséo menor ou igual a 2% e CBR maior ou igual 2%.

Reforgco do Subleito || Expans&o menor ou igual a 2% e CBR maior que o do subleito.

Sub-base Expanséo menor ou igual a 1%, I.G = 0 (zero) e CBR maior ou igual 20%.
Base Expans&o menor ou igual a 0,5%, CBR maior ou igual 80%, Limite de
liquidez menor ou igual a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.
Fonte: DNIT, 2006.
Observacoes:

Caso o LL seja superior a 25% e/ou o IP seja superior a 6%, o material pode
ser empregado em base (satisfeitas as demais condicdes), desde que o equivalente

de areia seja superior a 30%.

Para um numero “N” de repeticbes de eixo-padrao durante o periodo de
projeto N < 5,00E+06, podem ser empregados materiais com CBR = 60% e as faixas
granulométricas A, B, C, D, E OU F da AASHTO.

4.4.3 CONSIDERAGOES DO NUMERO “N”

A partir dos Estudos de Trafego foi estabelecido o valor do numero “N” para
um periodo de 10 anos a partir da abertura do trafego (ano de 2022), calculado
segundo a metodologia preconizada pelo AASHTO, USACE.

O Quadro a seguir apresenta os valores para o numero “N” provenientes dos
Estudos de Trafego, os quais serdo utilizados nesta fase de estudo para o

dimensionamento do pavimento.
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Quadro 28 - Valores para “N”

. Namero "N"
Local Observacéo
USACE
Pista de rolamento - 2,13E+06
Acostamento” - 6,49E+04

Fonte: Elaboragao Propria.

A partir dos valores de numero “N” apresentados no quadro acima, tem-se

uma analise prévia ao dimensionamento do pavimento, a saber:

e Pista de rolamento: locais onde existe a ocorréncia do Numero “N” total;
e Acostamento: locais onde existe a ocorréncia estimada de 5% do Numero

“N” total da pista de rolamento.

Na analise, foi realizado o comparativo entre as espessuras de revestimento,
utilizando como base as premissas do método DNIT e adotando, para cada situacéo,

o0 maior valor de numero “N”.

Quadro 29 - Espessura minima de revestimento em fungéo do “N”.

N Espessura Minima do Revestimento Betuminoso
N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos
10° < N < 5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10% < N < 107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N < 5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N > 5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT, 2006.

A seguir é apresentado o resultado da analise:

Quadro 30 - Analise em fungao de “N”

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

Numero "N" Espessura do revestimento
Segmento Observacéo considerado betuminoso DNIT
USACE (cm)
Pista de rolamento - 2,13E+06 5,00
Acostamento - 6,39E+04 3,00

Fonte: Elaboragéao Propria.

No que diz respeito ao revestimento dos acostamentos, devido a sua pequena
espessura, a solucdo com tratamento superficial betuminoso ndo aumenta
substancialmente a resisténcia estrutural do pavimento, além do mais, os elevados
indices pluviométricos da regido nao favorece a adogdo deste como solugao de
revestimento.

' - Valor de “N” considerando um percentual de 3% do volume de trafego aferido para a pista
de rolamento
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Diante disso é indicada a adogéo de 3,00 cm de CBUQ como revestimento
asfaltico nos acostamentos, devido o mesmo apresentar maior resisténcia as agdes

climaticas e caracteristicas especificas do trafego atuante.

Acostamento — Nao se dispbe de dados seguros para o dimensionamento
dos acostamentos, sendo que a sua espessura esta, de antemao, condicionada a da
pista de rolamento. A solicitagdo de cargas €, no entanto, diferente e pode haver

uma solucgéao estrutural diversa da pista de rolamento.

A adocéo nos acostamentos da mesma estrutura da pista de rolamento tem
efeitos benéficos no comportamento desta ultima e simplifica os problemas de
drenagem; geralmente, na parte correspondente as camadas de reforgo e sub-base,
adota-se, para acostamentos e pista de rolamento, a mesma solugao, procedendo-
se de modo idéntico para a parte correspondente a camada de base, quando o custo
desta camada ndo é muito elevado. O revestimento dos acostamentos pode ser,
sempre, de categoria inferior ao da pista de rolamento (Manual de Pavimentacéo do
DNIT, 2006).

4.4.4 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
Com base na metodologia preconizada pelo DNIT, a determinacdo das
camadas constituintes do pavimento se faz pelas seguintes inequagoes:
R x KR + B x KB =2 H20
R x KR + B x KB + h20 x KS = Hn
R x KR + B x KB + h20 x KS + hn x Kref 2 Hm
Onde:
R = espessura do revestimento;
B = espessura da base;
H20=espessura sobre a sub-base;
h20 = espessura da sub-base;
Hn = espessura sobre o refor¢co do subleito;
hn = espessura do reforgo do subleito;
Hm = espessura total do pavimento sobre a infraestrutura;

KR, KB, KS, Kref = coeficientes de equivaléncia estrutural.

As espessuras minimas de revestimento asfaltico sdo obtidas em fungéo do

numero “N”, conforme Quadro 29.
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As espessuras equivalentes Hm, Hn, H20 s&o obtidas através das inequacdes
apresentadas ou pelo Abaco do DNIT a seguir (Figura 16), onde a espessura em
termos de material granular € em funcdo do numero “N” e do valor de CBR do

subleito, da sub-base ou do reforgo do subleito.
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Figura 16 - Abaco de Dimensionamento do DNIT, 2006.

Para os materiais integrantes das camadas do pavimento, sao adotados
coeficientes de equivaléncia Estrutural tomando por base os resultados obtidos na
pista experimental da AASHTO, portanto consideraram-se os valores apresentados

no Quadro 31, para os coeficientes de equivaléncia estrutural.
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Quadro 31 - Coeficientes Estruturais para os Materiais.

Material constituinte da camada Ecs:'?riftijirz?st?i)
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacédo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 2,80 e 4,50 Mpa 1,40
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 4,5 Mpa 1,70
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 2,10 e 2,80 Mpa 1,20

Fonte: DNIT, 2006.

Para o dimensionamento das diversas camadas do pavimento asfaltico

considerou-se os seguintes materiais:

e Subleito: classificacdo H.R.B A-4, com indice de suporte Califérnia (CBR)
médio de = 8,00%;

e Sub-base: solo estabilizado granulometricamente sem mistura, com indice
de suporte Califérnia (CBR) = 20,00%;

e Base: solo estabilizado granulometricamente sem mistura, com indice de
suporte Califérnia (CBR) = 60,00%;

e Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

De acordo com as caracteristicas dos materiais adotados nas camadas de
sub-base, base e revestimento, foi considerado os seguintes coeficientes de

equivaléncia estrutural:

e Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base (KS) = 1,0;
e Coeficiente de equivaléncia estrutural da base (KB) = 1,0;

o Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (KR) = 2,0.

As espessuras das camadas sao obtidas pela resolugdo sucessiva das
seguintes inequagdes:
RKy + BKg > Hy,

RKjy + BKj + hyKs > H,,

RKjy + BKg + hyoKsh,Kpgr = HT
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A Figura 17 apresenta a simbologia das camadas de pavimentos asfalticos.

H
:[zu Hn

Il R - Revestimento
B - Base

h20 - Sub-base

u
I hn- Reforco do subleito

Subleito
Figura 17 - Simbologia das camadas do pavimento DNIT, 2006.

4.4.4.1.1 ESPESSURA DO REVESTIMENTO BETUMINOSO

Conforme apresentado no Quadro 30, a espessura minima do revestimento
betuminoso para a pista de rolamento e acostamento considerando o numero “N” de
2,13E+06 e 6,39E+04 é de 5,00 cm e 3,00 cm.

E importante destacar que as espessuras minimas adotadas, tem por
finalidade resistir aos esforgos do trafego de veiculos, além de proteger as demais
camadas da estrutura do pavimento das agbes climaticas ou quaisquer outros

agentes agressores ao final de sua vida util projetada.

4.4.4.1.2 DETERMINACAO DAS CAMADAS Hm, H20 E Hn

Definido o trafego correspondente a “N” e valor do CBR do subleito, a
espessura total basica do pavimento sera calculada de acordo com a equacéao
transcrita a seguir.

Ht = 77,67 x N®0*82 x CBR05%8

Dessa forma, substituindo-se os valores correspondentes na equacao
apresentada acima, tem-se:

Pista de rolamento

Hm = 77,67 x (2,13x10%)%0482 x 8,00 ~0-598
Hm = 45,00 cm

Acostamento

Hm = 77,67 x (6,39x10%)%0482 x 8,00 ~0-598
Hm = 38,00 cm

A espessura (Hm) corresponde a camada de pavimento destinada a proteger
o subleito dos esforgos das cargas dos veiculos em um horizonte de projeto de 10

anos.
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Para as camadas de revestimento betuminoso e base (Hyp), tem-se:

Pista de rolamento

H,o = 77,67 x (2,13x109)0.0482 x 2(~0.598
Hyo = 26,00 cm
Acostamento
Hyo = 77,67 x (6,39x10%)%0452 x 2070598
Hyo = 22,00 cm

A espessura (Hyp) corresponde a camada de pavimento destinada a proteger
a sub-base dos esforgos das cargas dos veiculos em um horizonte de projeto de 10
anos.

Para as camadas de revestimento betuminoso, base e sub-base (Hn), tem-se:

Pista de rolamento

Hn = 77,67 x (2,13x106)%0482 x 8,00~ 05%8
Hn = 45,00 cm

Acostamento

Hn = 77,67 x (6,39)(104)0'0482 x 8,000,598
Hn = 38,00 cm

A espessura (Hn) corresponde a camada de pavimento destinada a proteger
o subleito dos esforgcos das cargas dos veiculos em um horizonte de projeto de 10

anos.
4.4.4.1.3 ESPESSURA DA CAMADA DE BASE

A espessura da base foi determinada através da resolugdo da seguinte
inequacao:
Rcpuq X Kcpuq + BxKp > Hyg
Onde:
Rceua = 5,00 (pista de rolamento) e 3,00 (acostamento);
Kcsua = 2,00;
Ks = 1,00;

H2o = 26,00 (pista de rolamento) e 22,00 (acostamento).
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Dessa forma, substituindo-se os valores correspondentes na equacao

apresentada acima, tem-se:

Pista de rolamento

5,00x2,00+Bx1,00 > 26,00
B =16,00

Acostamento

3,00x 2,00+ Bx1,00 > 22,00
B =16,00
Espessura da base adotada = 15,00 cm (pista de rolamento) e 15,00 cm

(acostamento).

4.4.4.1.4 ESPESSURA DA CAMADA DE SUB-BASE

A espessura da sub-base foi determinada através da resolugado da seguinte

inequacgao:
Rcpuq X Kcpug + BxKp + hyg xKg > Hy,

Onde:
Rceua = 5,00 (pista de rolamento) e 3,00 (acostamento);
Kcsua = 2,00;
Kg = 1,00;
B = 15,00 (pista de rolamento) e 15,00 (acostamento);
Ks =1,00

H, = 45,00 (pista de rolamento), 38 (acostamento).

Dessa forma, substituindo-se os valores correspondentes na equacao
apresentada acima, tem-se:

Pista de rolamento

5,00x 2,00 + 15,00 x 1,00 + h,, x 1,00 > 45,00
hzo = 20, 00 cm

Acostamento
3,00x2,00 + 15,00x 1,00 + h,, x 1,00 > 38,00
hzo = 17, 00 cm
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Espessura da sub-base adotada = 20,00 cm (pista de rolamento) e 20,00 cm
(acostamento).
Os quadros subsequentes resumem o dimensionamento do pavimento

asfaltico para a pista de rolamento e acostamento.
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4.45 RESUMO DO DIMENSIONAMENTO

Quadro 32 - Resumo do Dimensionamento Pista de rolamento

PISTA DE ROLAMENTO - METODO DNER/DNIT

EMPREENDIMENTO:
RODOVIA PA-396

TRECHO:
ENTR. PA-154 - PORTO RIO CARACARA

EXTENSAO:
26,00 km
Dados do Projeto Coeficientes Estruturais
Numero "N" 2,13E+06 Camadas do Pavimento (Base ou revestimento) Kn Valor
CBR do Subleito (%) 8,00 Base ou revestimento por penetragdo KRT 1,2
Espessura do Revestimento (cm) 5,00 Base ou revestimento em PMF KRF 1,4
CBR da Base (%) 60,00 Base ou revestimento em PMQ KRQ 1,7
CBR da Sub-base (%) 20,00 Base ou revestimento em CBUQ KR 2,0
CBR de Projeto (%) 8,00
Coeficientes Estruturais (Sub-base ou Base) Kn Valor
1. Espessuras em termos de base granular Camadas granulares - BGR KB 1,0
Hm 45,00 Camadas granulares - SOLBR KB 1,0
Hayo 26,00 Camadas granulares - SGR KS 1,0
Hn 45,00 Solo Cimento - Rc (7 dias) entre 2,10 e 2,80 MPa KB 1,2
Bases de solo cimento - SC KB 1,2
2. Célculo das Espessuras das Camadas Solo Cimento - Rc (7 dias) entre 2,80 e 4,50MPa KB 1,4
Uma vez determinadas as espessuras Hm, H20 e Hn, e a espessura do Solo Cimento - Rc (7 dias) > 4,50MPa (BSC1) KB 1,7
revestimento (R), as espessuras da base (B), sub-base (h20) e reforgo (hrf)
sao obtidas pela resolugéo sucessiva das seguintes inequagdes: Espessura Minima do Revestimento Betuminoso
Numero "N" Solucao
a)R. KR+ B . KB >=Hy 1,00E+06 TSD
b)R. KR+ B . KB + h20 . Ks >= Hn 5,00E+06 5,00
c) R.KR+B.KB +h20.Ks + hr. Krf>= Hm 1,00E+07 7,50
5,00E+07 10,00
- 12,50

2.1 Espessura da Camada de Revestimento

Base ou revestimento em CBUQ HReVESTIVENTO 5,00
Valor Adotado : 5,00
a) Espessura da Camada de BASE
Camadas granulares - SGR Hgase 16,00
Valor Adotado : 20,00
b) Espessura da Camada de SUB-BASE
Camadas granulares - SGR Hsug-Base 16,00
Valor Adotado: 20,00
c) Espessura da Camada de REFORCO
Camadas granulares - SGR HreForco - 5,00
Valor Adotado: 0,00
3. Diagrama da Estrutura do Pavimento

BASE Hgase 20,00

REFORCO HseLo -
45,00

Observacao

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Di as Tomaz (Lei

O Manual de Pavimentagdo do DNIT (2006), recomenda uma espessura construtiva minima de 15,0 cm para as camadas de base e sub-base.
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Quadro 33 - Resumo do Dimensionamento Acostamento
ACOSTAMENTO - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO - METODO DNER/DNIT

EMPREENDIMENTO:
RODOVIA PA-396

TRECHO:
ENTR. PA-154 - PORTO RIO CARACARA

EXTENSAO:
26,00 km
Dados do Projeto Coeficientes Estruturais
Numero "N" 6,39E+04 Camadas do Pavimento (Base ou revestimento) Kn Valor
CBR do Subleito (%) 8,00 Base ou revestimento por penetragéo KRT 1,2
Espessura do Revestimento (cm) 3,00 Base ou revestimento em PMF KRF 1,4
CBR da Base (%) 60,00 Base ou revestimento em PMQ KRQ 1,7
CBR da Sub-base (%) 20,00 Base ou revestimento em CBUQ KR 2,0
CBR de Projeto (%) 8,00
Coeficientes Estruturais (Sub-base ou Base) Kn Valor
1. Espessuras em termos de base granular Camadas granulares - BGR KB 1,0
Hm 38,00 Camadas granulares - SOLBR KB 1,0
Hoo 22,00 Camadas granulares - SGR KS 1,0
Hn 38,00 Solo Cimento - Rc (7 dias) entre 2,10 e 2,80 MPa KB 1,2
Bases de solo cimento - SC KB 1,2
2. Célculo das Espessuras das Camadas Solo Cimento - Rc (7 dias) entre 2,80 e 4,50MPa KB 1,4
Uma vez determinadas as espessuras Hm, H20 e Hn, e a espessura do Solo Cimento - Rc (7 dias) > 4,50MPa (BSC1) KB 1,7
revestimento (R), as espessuras da base (B), sub-base (h20) e reforgo (hrf)
sao obtidas pela resolugédo sucessiva das seguintes inequagdes: Espessura Minima do Revestimento Betuminoso
NUmero "N" Solucao
a)R. KR+ B . KB >=Hy 1,00E+06 3,00
b)R.KR+ B . KB + h20.Ks >=Hn 5,00E+06 5,00
c) R.KR+B.KB+h20.Ks + hr.Krf>=Hm 1,00E+07 7,50
5,00E+07 10,00
R 12,50

2.1 Espessura da Camada de Revestimento

Base ou revestimento em CBUQ HRevESTIMENTO 3,00
Valor Adotado : 3,00
a) Espessura da Camada de BASE
Camadas granulares - SGR Hgase 16,00
Valor Adotado : 20,00
b) Espessura da Camada de SUB-BASE
Camadas granulares - SGR Hsug-sase 12,00
Valor Adotado: 20,00
c) Espessura da Camada de REFORGCO
Camadas granulares - SGR HreForGO - 8,00
Valor Adotado: 0,00
3. Diagrama da Estrutura do Pavimento

BASE Hgase 20,00

REFORCO Hselo -
43,00

Observacao

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

O Manual de Pavimentagéo do DNIT (2006), recomenda uma espessura construtiva minima de 15,0 cm para as camadas de base e sub-base.
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4.4.6 ESQUEMA LINEAR DE PAVIMENTA(;AO

Apresenta-se a seguir o esquema linear de pavimentagdo para a pista de

rolamento e acostamento do empreendimento em questao.

» Pista de rolamento

Pista de rolamento

5,00 cm CBUQ - Fx"C"

20,00 cm Base estabilizada granul. sem mistura

20,00 cm

Subleito

Figura 18 - Linear da Pista de rolamento

> Acostamento

Acostamento
3,00 cm [ CBUQ - Fx "C"
20,00 cm Base estabilizada granul. sem mistura

20,00 cm

Subleito

Figura 19 - Linear de Acostamento
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SEGAO EM CURVA

4,30 4,30
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! :
0,30! 0,80 3.50 3,50 ‘ 0,80 10,30
. . . ¢ o
SEMI-PISTA SEMI-PISTA | ACOST. !
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I
CBUQ e=0,05m CBUQ e=0,05m ! CBUQe=0,03m_ ! ) Meio-Fio
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s SR N :

SUB-BASE ESTABILIZADA
RANULOMETRICAMENTE e=0,20m

BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE e=0,20m

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

OBSERVACAC: SN | RODOVIA:  PA-396
1 - DIMENSOES EM METROS. coverns oo | TRECHO:  ENTRONC. PA-154 - PORTO CARACARA
PARA | EXTENSAO: 26,0 KM SETRAN
SECAO TIPO DE PAVIMENTAGAO DES.

Figura 20 - Secéo tipo de Pavimentacéao
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I 1 | I I — OUREM
E- 0+0 E- 389+0 E-442+0 E- 536+0 E- 542+0 E- 755+0ROD. PA-396 E- 920+0 E- 1036+0 E- 1123+0 E- 1210+0 EST. 1296+12
REVESTIMENTO
ESTACA | REVESTIMENTO - SEIXO E AREIA COMERCIAL |
0+0 1296+12
¥ E B o E B E L] o o . . o o 1 1 g O 1 o
ES?Q(S;’E TR R R oo e e o e L are L aya R
0+0 1296+12
SUB-BASE iy P Do
ESTACA — 1 - =
0+0 1296+12
CARACTERISTICAS DAS OCORRENCIAS
OCORRENCIAS AREA EXPURGO VOLUME| ESPES. _
LOCAL DISTANCIA JAZIDA | UTILIZADA | CBR|  UTILIZAGAO MATERIAL
N "EsT. |MAP9 k) m) | () (m*) (m) (%)
J.1[389+0| E 1,30 km 22,500 4.500 31.500 1,40 73,0 BASE SOLO GRAN. COMPAC. VARIEG.
J.2 | 442+0 | E 0,50 km  |40.000 8.000 52.000 1,30 59,4 SUB-BASE SOLO GRAN. COMPAC. VARIEG.
J.3 | 536+0 | E 0,30 km 10.000 2.000 12.000 1,20 60,0 SUB-BASE SOLO GRAN. COMPAC. VARIEG.
J4 | 542+0 | D 0,40 km 20.000 4.000 26.000 1,30 54,8 SUB-BASE SOLO GRAN. COMPAC. VARIEG.
J.5 | 755+0 | D 0,30 km 22.500 4.500 29.250 1,30 66,7 SUB-BASE SOLO GRAN. COMPAC. VARIEG.
J.6 [1036+0| D 0,60 km 10.000 2.000 11.000 1,10 69,1 SUB-BASE SOLO GRAN. COMPAC. VARIEG.
J.7 |1123+0| E 0,30 km 22.500 4.500 31.500 1,40 78,2 BASE SOLO GRAN. AM. ESC.
J.8 [1210+0| D margem 15.000 3.000 24.000 1,60 74,4 SUB-BASE SOLO GRAN. AM.

REVESTIMENTO ASFALTICO

BASE DE SOLO ESTABILIZADO

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

/\
L\ JAZIDA O AREAL

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO

|:| SEIXEIRA

&I USINA

AL

GOVERNO DO
7

RODOVIA: PA- 396
TRECHO: ENTR. PA-151 - PORTO RIO CARACARA
EXTENSAO: 26,00 km

SETRAN

GRAFICO LINEAR DA DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS PARA PAVIMENTAGCAO

QD

Figura 21 - Gréfico linear dos materiais para pavimentacéao
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Quadro 34 - Regularizacdo do subleito
SEGMENTO REGULARIZAGAO DO SUBLEITO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA | ESTAcA | EXTENSAO LARGURA AREA UND| QUANT. |MATERIAL Origem pesTINO [PMT {unD QUANT. | TIPO TS)E<A UND| QUANT.
(m) (m) (m?) OCORR.| ESTACA [D. EIXO (Km) APLIC.
0 + 00 [1296 +12,0| 25.932,00 10,40 269.692,80 [ m? 269.692,80
LIMPA RODAS
0 + 00][1296 +0,00| 340,00 8,00 2.720,00 | m? 2.720,00
INTERSEQAO PA-154
RAMO - (SENTIDO - CARACARA - CACHOEIRA DO ARARI)
0 | 2 +0,00| 4000 9,00 360,00 [ m? 360,00
RAMO - (SENTIDO SALVATERRA - CARACARA)
0 2 +000| 40,00 9,00 360,00 [ m? 360,00
RETORNO
0 2 +0,00| 40,00 9,00 360,00 [ m? 360,00
PISTA DE ACELERA(;AO
0 0 +0,00| 120,00 9,00 1.080,00 | m? 1.080,00
PISTA DE DESACELERAGAO
0 0 +0,00| 120,00 9,00 1.080,00 | m? 1.080,00
TOTAL 275.652,80 m?

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

‘F Rodovia: PA-396
soverno oo [ Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
RA Extens&o: 26,0 Km SETRAN
DEMONSTRATVO DE PAVMENTAGCAO QD

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

Identificador de autenticacéao:

N° do Protocol o:

E8E3BA2. 174A. DBC. 771648FEEA703AC969
Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si st enas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o

2023/ 833038 Anexo/ Sequenci al :

17

RODOVIA PA-396

137

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

Assinatura: 3E0921FC87E91CD7. 0804227F9AE1B511. 8C1ACCF99C1E9916. DB4352A50ADBA102

- Aut.

EM 21/ 07/ 2023 12: 37 (Hora Local)



Secretaria de

GOVERNO DO

Transportes “*‘ P ARA

Quadro 35 - Sub-Base estabilizada granulometricamente

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

SEGMENTO SUB-BASE ESTABILISADA GRANULOM. SEM MISTURA TRANSPORTES
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. VOLUME UND QUANT. MATERIAL ORGAM PESTNG (PSTA)
(m) (m) (m) (m®) OCORR. ESTACA D. EIXO | DMT(km) UND QUANT.

0 + 00 | 470 + 0,0 | 9.400,00 10,10 0,20 | 18.988,00 | m* | 18.988,00 SOLO J-2 442 + 0,0 0,50 4,67 m3xKm 88.737,8
470 + 0,0 | 720 + 0,0 | 5.000,00 10,10 0,20 | 10.100,00 | m* | 10.100,00 SOLO J-3 536 + 0,0 0,30 1,83 m3xKm 18.467,6
720 + 0,0 (1296 + 12,0 | 11.532,00 10,10 0,20 | 23.294,64 | m® | 23.294,64 SOLO J-5 755 + 0,0 0,30 541 m3xKm 125.988,8

LIMPA RODAS
0 + 00 |1296 + 0,0 340,00 8,00 0,20 544,00 m? 544,00 SOLO J-4 542 + 0,0 0,40 7,05 m>xKm 3.837,0
INTERSECAO PA-154
RAMO - (SENTIDO - CARACARA - CACHOEIRA DO ARARI)
0 | 2 + 00 40,00 | 9,00 0,20 72,00 m?3 72,00 SOLO J-2 442 + 0,0 0,50 9,32 m3xKm 671,0
RAMO - (SENTIDO SALVATERRA - CARACARA)
0 2 + 00 40,00 9,00 0,20 72,00 m?3 72,00 SOLO J-2 442 + 0,0 0,50 9,32 m3xKm 671,0
RETORNO
0 2 + 00 40,00 9,00 0,20 72,00 m? 72,00 SOLO J-2 442 + 0,0 0,50 9,32 m3xKm 671,0
PISTA DE ACEL ERA(;AO
0 | 0 + 00 120,00 9,00 0,20 216,00 m3 216,00 SOLO J-2 442 + 0,0 0,50 9,34 m3xKm 2.017,4
PISTA DE DESACELERAGAO
0 0 + 00 120,00 9,00 0,20 216,00 m?3 216,00 SOLO J-2 442 + 0,0 0,50 9,34 m3xKm 2.017,4
TOTAL 53.574,64 m3 4,54 243.079,33
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“F Rodovia_: PA-396 _
coveans oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
PARA | Extensdo: 26,0Km SETRAN
DEMONSTRATVO DE PAVMENTACAO QD
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Quadro 36 - Base estabilizada granulometricamente

SEGMENTO BASE ESTABILISADA GRANULOM. SEM MISTURA TRANSPORTES
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. VOLUME UND QUANT. MATERIAL ORGAM PESTIRO (ASTA)
(m) (m) (m) () OCORR. ESTACA D. EIXO | DMT(km) UND QUANT.

0 + 00 |[650 + 0,0 13.000,00 9,50 0,20 | 24.700,00 m?3 24.700,00 SOLO J-1 389 + 0,0 1,30 | 4,68 |m®xKm 115.498,0
650 + 00 [1296 + 12,0 [ 12.932,00 9,50 0,20 | 24.570,80 m?3 24.570,80 SOLO J-7 1123 + 00| 0,30 423 |m®xKm 103.840,3
LIMPA RODAS

0 + 00 [1296 + 0,0 340,00 7,60 0,20 516,80 m?3 516,80 SOLO J-1 389 +0,0| 040| 792 [m®xKm 4.090,6
INTERSECAO PA-154
RAMO - (SENTIDO - CARACARA - CACHOEIRA DO ARAR)

0 | 2 + 00 | 40,00 8,60 0,20 68,80 m?3 68,80 SOLO J-1 389 +0,0| 050| 826 [m®xKm 568,3
RAMO - (SENTIDO SALVATERRA - CARACARA)

0 2 + 00 40,00 8,60 0,20 68,80 m?3 68,80 SOLO J-1 389 +0,0| 050| 826 [m®xKm 568,3
RETORNO

0 2 + 00 40,00 8,60 0,20 68,80 m?3 68,80 SOLO J-1 389 +0,0| 050| 826 [m®xKm 568,3
PISTA DE ACELERACAO

0 | 0 + 00 120,00 8,60 0,20 206,40 m?3 206,40 SOLO J-1 389 + 00| 050| 828 |m’xKm 1.709,0
PISTA DE DESACELERAGAO

0 0 + 00 120,00 8,60 0,20 206,40 m?3 206,40 SOLO J-1 389 +0,0| 050| 828 [m®xKm 1.709,0

TOTAL 50.406,80 m3 4,53 228.551,69

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

o | Rodovia: PA-396
coverno oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara

Extensdo: 26,0 Km SETRAN
DEMONSTRATVO DE PAVMENTACZ\O QD
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Quadro 37 - Imprimacéo

SEGMENTO IMPRIMACAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA EXTENSAO |LARGURA|  AREA | ,nl  quaNT. | MATERIAL ORGAM pest. | OMT ;ﬁl_)ié. UND | QUANT. | TPO [TAaxa APLIC. (%)| UND [QuanT.
(m) (m) (m?) OCORR. ESTACA D. EIXO (Km) (%)
0 + 00 [1296 + 12,0 | 25.932,00 | 8,60 [223.01520(m?| 223.01520 | CM-30
LIMPA RODAS
0 + 00 [1296 + 0,00 | 340,00 7,00 | 2.380,00 [ m2| 2.380,00 CM-30
INTERSEGCAO PA-154
RAMO - (SENTIDO - CARACARA - CACHOEIRA DO ARARI)
0 | 2 + 000| 4000 | 700 | 28000 |m?| 28000 | cm3o0
RAMO - (SENTIDO SALVATERRA - CARACARA)
0 2 + 0,00 40,00 7,00 280,00 |m?| 280,00 CM-30
RETORNO
0 2 + 0,00 40,00 7,00 280,00 [m?| 280,00 CM-30
PISTA DE ACELERACAO
0 | 0 + 0,00 | 120,00 7,00 840,00 |m?| 840,00 CM-30
PISTA DE DESACELERAGAO
0 0 + 0,00 ]| 120,00 7,00 840,00 |m?| 840,00 CM-30
TOTAL 227.91520 m?
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
~*‘ Rodovia: PA-396
covErns 0o Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extensé&o: 26,0 Km SETRAN
DEMONSTRATVO DE PAVMENTACAO QD

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

Identificador de autenticacéao:

N° do Protocol o:

2023/ 833038 Anexo/ Sequenci al : 17

E8E3BA2. 174A. DBC. 771648FEEA703AC969
Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si st enas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o

RODOVIA PA-396

140

11. 419/ 2006)

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tonmaz (Lei

Assinatura: 3E0921FC87E91CD7. 0804227F9AE1B511. 8C1ACCF99C1E9916. DB4352A50ADBA102

- Aut.

EM 21/ 07/ 2023 12: 37 (Hora Local)



Secretaria de
Transportes

GOVERNO DO

Mok VPARA

Quadro 38 - Pintura de ligacéo

SEGMENTO PINTURA DE LIGAGAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA AREA | np|  QuANT. | MATERAL ORIGEM pest. | OMT TRADE uND | quant. | VAPE L p | quan.
(m) (m) ) OCORR. | ESTACA | D. EXO (Km) | APLIC. (%) APLIC. (%)

0 + 00 [1206+ 120 | 25932,00 8,60 223.015,20 | m?| 223.015,20 | RR-2C
LIMPA RODAS

0 + 00 [1206+ 000 | 340,00 7,00 2.380,00 | m?| 238000 | RR-2C
INTERSEGAO PA-154
RAMO - (SENTIDO - CARACARA - CACHOEIRA DO ARARI)

0 [ 2 + 000 | 4000 | 7,00 28000 |m?| 28000 | RR-2C
RAMO - (SENTIDO SALVATERRA - CARACARA)

0 2 + 0,00 40,00 7,00 280,00 |m?| 280,00 RR-2C
RETORNO

0 2 + 000 40,00 7,00 280,00 |m?| 280,00 RR-2C
PISTA DE ACELERACAO

0 [ 0 + 000 | 12000 7.00 840,00 |m?| 840,00 RR-2C
PISTA DE DESACELERAGAO

0 0 + 000 | 120,00 7,00 840,00 |m?| 840,00 RR-2C

TOTAL 227.91520 m2

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

A

GOVERNO DO

PARA

Rodovia: PA-396
Trecho:
Extensao: 26,0 Km

Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara

SETRAN

DEMONSTRATVO DE PAVMENTACAO

QD
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Quadro 39 - CBUQ
SEGMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA | FXTENSAO | LARGURA | ESP. | VOLUME | DENSDADE |up|  quaNT. | MATERAL Origem estivo| O | o | quan, | Tro | arti. | uno | auan
(m) (m) (m) (m’) (Um’) OCORR. | ESTACA | D. EIXO (Km) (%)
PISTA DE ROLAMENTO
0 + 00 |1296 + 12,0 | 25.932,00 7,00 0,05 [ 9.076,20 240 t | 2178288
ACOSTAMENTO|
0 + 00 |1296 + 12,0 | 25.932,00 1,60 0,03 [ 1.24474 2,40 t | 298737
LIMPA RODAS
0 + 00 |1296 + 0,00 | 340,00 7,00 003 | 7140 240 t 171,36
INTERSECAO PA-154
RAMO - (SENTIDO - CARACARA - CACHOEIRA DO ARARI)
0 | 2 + o000 4000 [ 700 [005| 14,00 2,40 t | 3360
RAMO - (SENTIDO SALVATERRA - CARACARA)
0 2+ 000 | 40,00 7,00 0,05 14,00 2,40 t 33,60
RETORNO
0 2 + 000]| 40,00 7,00 0,05 14,00 2,40 t 33,60
PISTA DE ACELERAGAO
0 [ o + 000]| 12000 7,00 0,05 | 42,00 2,40 t 100,80
PISTA DE DESACELERAGAO
0 0 + 000]| 120,00 7,00 0,05 | 42,00 2,40 t 100,80
TOTAL 25.244,01 t
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘*‘ Rodovia: PA-396 .
GOVERNO 00 Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
DEMONSTRATVO DE PAVMENTACAO QD
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45 PROJETO DE PROTEGCAO AMBIENTAL

O presente Projeto Ambiental objetiva compatibilizar o desenvolvimento
técnico-econémico-social com a preservagao da qualidade do meio ambiente e do

equilibrio ecoldgico.

Neste projeto estdo inseridas a recuperagcdo das Jazidas, Acampamentos,
Empréstimos, também foram instituidas a Protecdo de Taludes de aterros e

recobrimento vegetal.

Todo este procedimento sera realizado atravées da técnica de
Hidrossemeadura, compreendendo na proposicdo de medidas de protecao
ambiental que consistem em mitigar os impactos ambientais causados e evitar que
outros danos venham a ocorrer, promovendo ao mesmo tempo, acgdes que

aperfeicoem os impactos benéficos.

As medidas para compensar a perda da vegetagdo consistem no replantio
compensatorio com espécies nativas. Como € possivel viabilizar a necessidade de
erradicagcao de vegetacdo de preservagcao com replantio compensatorio que, no
caso, mais do que compensara as perdas e, desta forma, atender-se as exigéncias
legais.

Os quantitativos estido incorporados no quadro de quantidades dos servigcos

de reabilitagdo ambiental apresentado no quadro de quantidades.

A seguir estdo as quantidades dos servigos acima relatados, que constam do
item de protecdo ambiental no quadro de quantidades bem como seus

detalhamentos.

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)
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Quadro 40 - Reabilitacdo Ambiental
REABILITACAO AMBIENTAL DAS AREAS DE JAZIDAS, EMPRESTIMOS E ACAMPAMENTO
CALCULOS DAS AREAS DE JAZIDAS CALCULOS DAS AREAS DE EMPRESTIMOS
JAZIDA | ESTACA | LADO | COMP. | LARG. AREA OBSERVACAO EMP. | ESTACA | LADO| COMP. | LARG. AREA OBSERVACAO
J-1 389 E 150,00 | 150,00 22.500,00 E-1 389 ED | 150,00 | 150,00 22.500,00
J-2 442 E 200,00 | 200,00 40.000,00 E-2 442 E/D | 200,00 | 200,00 40.000,00
J-3 536 E | 100,00 | 100,00 10.000,00| Anenas érea de E-3 536 E/D | 300,00 | 250,00 75.000,00|  Apenas areade
J4 542 D | 200,00 | 10000 |  20.000,00 5 E-4 542 D | 20000 | 10000 20.00000| EPloragao de matp/
- : : o, exploragéo de - : : o uso na execucgdo das
J-5 755 D 150,00 150,00 22500,00 matp/ usona E-5 775 D 150,00 150,00 22500,00 camadas de aterros
J-6 1036 D 100,00 | 100,00 10.000,00| P@se e sub-base E-6 1036 ED | 300,00 | 250,00 75.000,00
J-7 1123 E 150,00 | 150,00 22.500,00 E-7 1210 ED | 150,00 | 100,00 15.000,00
J-8 1210 D 150,00 | 100,00 15.000,00
162.500,00 270.000,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
TOTAL 432.500,00 m?2 Rodovia: PA-396

AL

GoveRno 0o Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
REABILITACAO AMB. DAS AREAS DE JAZIDAS E EMPRESTIMOS QD
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GOVERNO DO

Transportes ‘A*‘ PARA

Quadro 41 - Revestimento Ve

etal nos Taludes de Aterro

ESTACA ESTACA LADO EXTENSAO | ALTURAS AREA ESTACA ESTACA LADO EXTENSAO | ALTURAS AREA

(m) (m) (m?) (m) (m) (m?)
0+00 90 + 0,0 D 1.800,00 2,00 3.600,00 0+00 90 + 0,0 E 1.800,00 2,00 3.600,00
92 + 0,0 139 + 0,0 D 940,00 2,00 1.880,00 92 +0,0 139 + 0,0 E 940,00 2,00 1.880,00
141 + 0,0 210 + 0,0 D 1.380,00 3,00 4.140,00 141 + 0,0 210 + 0,0 E 1.380,00 3,00 4.140,00
212 + 0,0 285 + 0,0 D 1.460,00 3,00 4.380,00 212 + 0,0 285 + 0,0 E 1.460,00 3,00 4.380,00
290 + 0,0 378 + 0,0 D 1.760,00 2,00 3.520,00 290 + 0,0 378 + 0,0 E 1.760,00 2,00 3.520,00
380 + 0,0 484 + 0,0 D 2.080,00 2,00 4.160,00 380 + 0,0 484 + 0,0 E 2.080,00 2,00 4.160,00
490 + 0,0 587 + 0,0 D 1.940,00 2,00 3.880,00 490 + 0,0 587 + 0,0 E 1.940,00 2,00 3.880,00
590 0,0 677 + 0,0 D 1.740,00 3,00 5.220,00 590 0,0 677 + 0,0 E 1.740,00 3,00 5.220,00
680 10,0 762 + 0,0 D 1.630,00 3,00 4.890,00 680 10,0 762 + 0,0 E 1.630,00 3,00 4.890,00
770 + 0,0 880 + 0,0 D 2.200,00 2,00 4.400,00 770 + 0,0 880 + 0,0 E 2.200,00 2,00 4.400,00
890 + 0,0 982 + 0,0 D 1.840,00 3,00 5.520,00 890 + 0,0 982 + 0,0 E 1.840,00 3,00 5.520,00
990 + 0,0 1078 + 0,0 D 1.760,00 2,00 3.520,00 990 + 0,0 1078 + 0,0 E 1.760,00 2,00 3.520,00
1080 + 0,0 1198 + 0,0 D 2.360,00 3,00 7.080,00 || 1080 + 0,0 1198 + 0,0 E 2.360,00 3,00 7.080,00
1200 + 0,0 1296 + 0,0 D 1.920,00 2,00 3.840,00 || 1200 + 0,0 1296 + 0,0 E 1.920,00 2,00 3.840,00
60.030,00 60.030,00

TOTAL 120.060,00 m?2

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

A

Rodovia: PA-396

soverno oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
REVESTIMENTO VEGETAL NOS TALUDES DE ATERRO QD
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() TERRENO NATURAL

(O VALETA DE PROTECAO DE CRISTA DE CORTE REVESTIDA COM GRAMINEA

O LOCAL DA EXPLORAGAO A SER REGULARIZADO E EM SEGUIDA TRAZIDO O
MATERIAL VEGETAL ORIGINAL (HUMUS), ESCARIFICAR OU UMIDIFICAR

O TALUDE DE CORTE ESTABILIZADO E PLANTADO COM CAPIM SANDALO

PROTEGCAO AMBIENTAL EM AREAS EXPLORADAS

ESCAVAGOES EXTRA LEITO ESTRADAL (EMPRESTIMOS OU JAZIDAS)

M\
2

OBS.: AREA NAO TRATADA APOS EXPLORAGAO OCASIONANDO
EROSOES SUPERFICIAIS OU RAVINAS
OBS.: EMPRESTIMO OU JAZIDA TRATADO APOS EXPLORAGCAO; NO CASO DE ALARGAMENTO

DE CORTE O PROCEDIMENTO E IDENTICO, MENOS NO iTEM 3

OBS.: EVITAR EXPLORAGAO EM AREAS PLANAS DEIXANDO BURACOS OU PROVOCANDO FORMAGAO DE BACIAS

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

AN [RoDOVA: A3

B .. | TRECHO: ENTRONC. PA-154 - PORTO RIO CARACARA

PARA |ExTENSAO: 26,0 KM SETRAN
PROTEGAO AMBIENTAL QD

Figura 22 - Protecdo ambiental
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1 PREPARO DO TERRENO

Amenizagao
dos taludes

Incorporagao de
corretivos e
fertilizantes

ESPALHAMENTO DA
. CAMADA FERTIL

/ Regularizacao
da superficie

da cava

/

e et e e e e e e, s et

RECUPERAGAO DE JAZIDAS

EM AREAS PLANAS OU DE POUCA DECLIVIDADE

3 . DRENAGEM E REVEGETAGAO

Expurgo (camada
fertil) previamente

estocado
A y /
- JY s
vy v N J
J - Vi,
/ — |
7 \
// Inclinagéo \
desejada: Encaminhamento
1:3a14 da drenagem para

as linhas naturais

Pilhas de 1,5 m de
altura, no maximo

Plantio por semeadura
manual a lanco de
gramineas/leguminosas (Esp. DNER ES-341/97)

A AL A

N
J \/ yv J

¢
Vv

Etapas da Revegetagdo Manual a Lanco (Especificacdo DNER-ES-341/97):

Valeta de protecao
a céu aberto (VPC-01)

. Regularizagdo mecanizada da superficie;

. Suavizagéao dos taludes para 1:3 ou 1:4;

. Aragao e gradagem, destorroamento e uniformizagédo da superficie;
. Incorporagéo de corretivos e fertilizantes;

. Irrigacao;

. Adubagéo de cobertura, seis meses apés a semeadura.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

S |RODOVIA:  PA-396
cevians oo | TRECHO: ENTRONC. PA-154 - PORTO RIO CARACARA
PARA |ExTENSAO: 26,0 KM

SETRAN

RECUPERAGAO DE JAZIDAS

Qb

Figura 23 - Recuperacdo de jazidas
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O REVESTIMENTO VEGETAL DOS TALUDES SERA EXECUTADO POR

UTILIZADO NOS CORTES SERA SEMPRE HIDROSSEMEADURA. NOS
ATERROS, O PROCESSO SERA DEFERIDO PELAFISCALIZACAO. OS
PROCEDIMENTOS PARAA EXECUCAO, SERA OS SEGUINTES:

1 - PLANTIO DE MUDAS
SERA DE ACORDO COM O ESQUEMAABAIXO

INCORRETO INCORRETO CORRETO

PLANTIO DAS MUDAS

0,20m | 0,20m

‘ woz'o ‘ woz'o ‘

AFASTAMENTO DAS MUDAS

INCORRETO

SERAO FEITAS IRRIGACOES SEMANALMENTE E, UMA VEZ POR MES,

UREIAA 2% A UMA RAZAO DE 5 LITROS DE AGUA/m2.

MEIO DE MUDA, LEIVAS OU HIDROSSEMEADURA. O PROCESSO A SER

2 - PLANTIO POR LEIVAS

AS LEIVAS SERAO PREPARADAS EM SEMENTEIRAS. A LEIVA SERA
CONSTITUIDA POR: 1 PARTE DE TERRA VEGETAL, 2 PARTES DE
SOLO ARGILOSO, E SUPER-FOSFATO SIMPLES, DE MODO A
FORNECER UMA CONCENTRAGAO DE 50g/m?.

O TRANSPORTE DOS BLOCOS DE MUDAS PARA O TALUDE SERA DE
ACORDO COM O ESQUEMA ABAIXO. APOS O PLANTIO, O TALUDE
SERA IRRIGADO SEMANALMENTE, E, UMA VEZ POR MES, DURANTE 6
MESES, A IRRIGACAO SERA COM UMA SOLUCAO DE AGUAE UREIAA
2%, A UMA RAZAO DE 5 LITROS D'AGUA/m>.

3 - HIDROSSEMEADURA

OS TALUDES DE CORTE ONDE SERA ADOTADA A HIDROSSEMEADURA, NAO DEVERAO

RECEBER ACABAMENTO COM LAMINA DE MOTONIVELADORA.

A HIDROSSEMEADURA OBEDECERA AS SEGUINTES ETAPAS:

~__ PO DE SERRAUMIDO

CORRETO

AS COVAS SERAO PREENCHIDAS COM SOLO ORGANICO, ADICIONANDO-SE
5g, POR COVA, DE FERTILIZANTE DO TIPO SUPER-FOSFATO SIMPLES.

DURANTE 6 MESES, A IRRIGAGAO SERA COM UMA SOLUGAO DE AGUA E

COBRINDO AS RAIZES a) APLICACAO DA SOLUCAO COM SEMENTES, FERTILIZANTES , MATERIAL ANTI-EROSIVO
E DEFENSIVOS, SE NECESSARIO, EM TAJAS APROVADAS PELA FISCALIZACAO, PARA

CADATIPO DE SOLO.

b) APLICACAO DE UMA CAMADA DE FENO (MULCHING) E EMULSAO ASFALTICA.

) IRRIGAGCAO SEMANAL, E, UMA VEZ POR MES, DURANTE 6 MESES, A IRRIGACAO SERA
COM UMA SOLUCAO DE AGUA E UREIAA 2%, A UMA RAZAO DE 5 LITROS D'AGUA/m?.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

o |RopoviA: PA3%6
M S .o |TRECHO: ENTRONC. PA-154 - PORTO RIO CARACARA
PARA |extensio: 26,0 kv

PROTEGAO VEGETAL

Qb

Figura 24 - Protecéo vegetal
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4.6 PROJETO DE SINALIZAGAO
4.6.1 INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizagao foi elaborado de acordo com o Cdédigo de Transito
Brasileiro — CTB, em vigor e, seguindo os principios da engenharia de trafego e
transito preconizados pelos manuais do CONTRAN/DENATRAN, DNIT/IPR e BR-
Legal.

O projeto visa a sinalizagcdo e seguranga viaria da rodovia PA-396 com o
inicio no entroncamento com a PA-154 e final no Porto Rio Caracara, a velocidade
diretriz do trecho é de 60 km/h

O projeto compde-se basicamente dos seguintes itens:
Sinalizacdo Esquematica das Vias em Planta

Detalhes da Sinalizagdo Horizontal

Detalhes da Sinalizacao Vertical

Detalhes de dispositivos Auxiliares

AR NEE N NERN

Resumo de quantidades da Sinalizagao
4.6.1.1 SINALIZACAO ESQUEMATICA DAS VIAS EM PLANTA

A sinalizacao das vias em planta compreende o langcamento esquematico das
placas da sinalizagao vertical, das marcas longitudinais e dos demais dispositivos da
sinalizacao horizontal, referenciados pelos eixos estaqueados das vias nas escalas
de 1:500 nas interse¢des e de 1:1.000 no trecho principal, de forma a facilitar a

visualizacéo e o entendimento do projeto.
4.6.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Compreende o conjunto de marcas, simbolos e legendas sobre o pavimento,
que visa basicamente ordenar e canalizar os fluxos de trafego nas vias.

Na sinalizagdo horizontal serdo utilizadas as cores branca e amarela. A
tonalidade das cores utilizadas deve obedecer aos padrdes e cddigos constantes no

quadro a seguir conforme Norma da ABNT:

Quadro 42 - Sinalizacdo horizontal —tonalidade das cores

Cor Padrao Cdédigo
Branca Munsell N 9,5
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
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4.6.2.1 EMPREGO DA COR BRANCA
A cor branca devera ser implantada nos seguintes locais:

v' Linha das bordas da pista, delimitando a faixa de rolamento com largura
0,10m (LBO);

v Linha de continuidade com largura 0,10 m — 1,00 x 1,00 m (LCO);
v Linha de retengédo com largura de 0,40m (LRE);

v' Faixa de Travessia de Pedestre com largura de 0,40m e distancia entre elas
de 0,60 m (FTP);

v Linhas de canalizagdo (LCA): Sdo usadas para direcionar os fluxos veiculares
em situagbes que provoquem alteragdes na trajetoria natural, como
intersegdes, rotatorias, ilhas e alteracdo na largura do acostamento, com

largura de 0,10 m.

v' Linhas de Zebrado (ZPA): Sao linhas diagonais posicionadas em fungéo do
sentido do fluxo, de tal forma a sempre conduzir o veiculo para a pista
trafegavel, formando um angulo a, igual ou préximo de 45°, com a linha de
canalizagédo que lhe é adjacente. Tem com largura de 0,40 m, espagadas de
1,20 m, na cor branca ou na cor amarela, sempre de acordo com as linhas de

canalizacédo que delimitam a area zebrada.

v Linha de “Dé a preferéncia” (LDP): Usada para indicar o condutor o local limite
em que deve parar o veiculo, quando necessario, em local com o sinal vertical

R-2, com largura de 0,40 m e intervalo entre tragco de 0,50 m
v Inscrigdes no pavimento.

+ Setas direcionais (PEM com 5,00 m e MOF);
+ Legenda “PARE” com h=2,40m;

4.6.2.2 EMPREGO DA COR AMARELA

A cor amarela sera utilizada nas linhas de divisdo de fluxos opostos e em

zebrados, conforme discriminado a seguir:
v Linha de divisao de fluxos opostos (LFO);

v' Linha simples seccionada (LFO-2); com largura 0,10m, segmento de 3,00m

de pintura e espacados a cada 9,00m;
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v Linha dupla continua (LFO-3); com largura de 0,10m, separagao entre elas de
0,10m;

v' Linha dupla continua/seccionada (LFO-4); a linha seccionada tera a

proporgao de 3,00 x 9,00m;

4.6.2.3 MATERIAL — MARCAS LONGITUDINAIS

A tinta para a sinalizagao horizontal devera ser retrorrefletiva de acordo com a
EM 276/2000, tinta para sinalizagao rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada
em agua, a aplicagao sera por maquinas apropriadas e devera vir na consisténcia

especificada, sem ser necessaria a adicao de outro qualquer aditivo.

No caso de adi¢cao de microesferas de vidro “premix”, podem ser adicionados,
no maximo 5 % (cinco por cento) em volume de agua potavel, para acerto de

viscosidade.

A espessura umida de tinta a ser aplicada deve ser de 0,5 mm com garantia

de 36 meses, a ser obtida de uma s6 passada das maquinas sobre o revestimento.

A tinta deve recobrir perfeitamente o revestimento e permitir a liberagao do
trafego a partir de 30 minutos apds a aplicacdo. As microesferas de vidro devem
satisfazer a especificacdo de microesferas de vidro para sinalizacdo horizontal
rodoviaria EM 373/2000.

Apos a aplicagao da tinta e microesferas devera ser feita a avaliacédo da

retrorrefletividade conforme padrdes abaixo;

» A retrorrefletividade inicial minima estabelecida para o Programa BR-Legal é
de 250 mcd.Ix-'.m-2 para cor branca e de 150 mcd.Ix-'.m-? para cor amarela,

verificada no campo para sinalizagéo definitiva.

» A retrorrefletividade inicial minima estabelecida para o Programa BR-Legal é
de 150 mcd.Ix-'.m-2 para cor branca e de 100 mcd.Ix-'.m-? para cor amarela,

verificada no campo para sinalizagao definitiva de curta duragéo.

4.6.3 SINALIZACAO VERTICAL

Compreende a sinalizacao viaria estabelecida através de comunicacgéao visual,
por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical,

implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)
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regulamentagcdo do uso da via, a adverténcia para situagbes potencialmente
perigosas ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de

indicacodes, orientagdes e informagdes aos usuarios.

A tonalidade das cores utilizadas nas placas projetadas deve obedecer aos

padrdes e codigos constantes no quadro a seguir:

Quadro 43 - Sinalizacao vertical —tonalidade das cores

Cor Padréo Cdédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14

A tonalidade de cada uma dessas cores encontra-se na Norma NBR
14.644:2016 — Sinalizacao vertical viaria — Peliculas — Requisitos, que especifica as
caracteristicas minimas para a qualificacdo e aceitacdo das peliculas utilizadas na

sinalizagao.

Classificadas de acordo com suas fungbes, as placas sao agrupadas da
seguinte forma.
4.6.3.1 PLACAS DE REGULAMENTACAO

Tém por finalidade comunicar aos usuarios as condicbes de obrigagao,
restricdo, proibicdo ou permissdo no uso da via. Suas mensagens sao imperativas e

seu desrespeito constitui infragao.

Os sinais (padrao) de forma circular tem didmetro de 1,00 m, e os de forma
octogonal, o lado tem 0,35 m, conforme o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do
DNIT/IPR.

4.6.3.2 PLACAS DE ADVERTENCIA

Alertam aos usuarios da rodovia para condigdes potencialmente perigosas,

indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacao.

Para os sinais de forma quadrada (padrao), o lado do quadrado sera igual a

1,00 m, conforme o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT/IPR.
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4.6.3.3 PLACAS DE INDICACAO

Tém como finalidade principal orientar os usuarios da rodovia no curso de
seus deslocamentos, fornecendo-lhes as informacdes necessarias das localizagdes,
dire¢cdes e sentidos a serem seguidos, bem como as informagdes quanto as

distancias a serem percorridas nos diversos segmentos do seu trajeto.

Estas placas indicativas (1) serdo feitas através de palavras, numeros, setas,
orla interna e tarja na cor branca, fundo e orla externa na cor verde e/ou azul. As
dimensdes das placas projetadas variam de largura e de altura de acordo com o
texto, obedecendo a série “D” e “E” a altura do texto esta em funcédo da velocidade
regulamentada conforme o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT/IPR, e de
acordo com o CONTRAN.

As dimensdes dos Marcos quilométrico, rodovia de pista simples, serao iguais
a 0,60 x 0,85 m, conforme o Manual de Sinalizacao Rodoviaria, IPR-743, 3.ed. DNIT
2010.

As dimensdes das placas de identificacdo de rodovia estadual terdo 0,60 x

0,76, os detalhes quanto ao padrédo da placa estdo apresentados no volume 02.

4.6.3.4 MATERIAL DAS PLACAS
v' Substratos

As placas de sinalizacao vertical deverao ser confeccionadas em chapa de
acgo zincadas n°16, em conformidade com a norma ABNT NBR 11904:2005. O verso
das chapas sera revestido com pintura eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta esmalte

sintética sem brilho na cor preta de secagem a 140° C.

As placas acima de 1,0 m? deverao ser confeccionadas em ACM (chapa de
aluminio composto) formada por duas laminas de aluminio e um nucleo de
polietileno conforme a ABNT 16179/2013, os versos das placas deverdao ser em

preto fosco.
v' Peliculas

Todas as placas de sinalizagao deverao ser confeccionadas em materiais
retrorrefletivo, atendendo a NBR 14644/2013 — Sinalizagao vertical — Pelicula —

Requisitos e ABNT 14891/2012 - Sinalizacao vertical viaria - Placas. As placas terao
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peliculas com refletividade aplicada para o fundo, legendas e pictogramas do tipo
[1+111.

Todas as cores dos sinais deverao seguir o padrao Munsell.
v' Suporte de fixacdo das placas

Deverao apresentar secdo quadrada de 8 cm de lados, comprimento variavel
de acordo com as caracteristicas do terreno. Os suportes devem ser confeccionados
com madeira de eucalipto tratado, serrada, aparelhada e devidamente envolvida
com material protetor hidrossoluvel. Os postes devem ser pintados com duas

demaéaos, com tinta a base de borracha clorada ou esmalte sintético na cor branca.

O sistema de fixacdo, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos
metalicos devem ser galvanizados interna e externamente, com deposi¢ao de zinco

minima de 350 g/m?, na espessura minima de 50 micras, conforme NBR 7397.

4.6.4 DISPOSITIVOS AUXILIARES

A sinalizacdo auxiliar, através dos dispositivos auxiliares de percurso tem
como finalidade basica orientar o percurso dos usuarios, complementando a sua
percepcao ao se aproximarem de situagcdes potenciais de risco e contribuindo para

delas alerta-los.

Séo particularmente importantes em trajetos noturnos, ou com ma visibilidade

causada por condi¢cdes adversas do tempo.

4.6.4.1 TACHAS

Neste projeto Serao utilizadas tachas refletivas com corpo em resina sintética
com um pino, Tipo lll, com refletivo com revestimento antiabrasivo (fase de vidro) -
bidirecional brancas (espelho branco / vermelho) nos bordos e linhas de
canalizagao, e bidirecionais na cor amarela (espelho amarelo / amarelo) nos eixos

de sentidos opostos.

As tachas nos bordos deverao ser implantadas junto a linha de bordo e
canalizacdo deslocado para o lado externo em cerca de 0,05 m de forma a propiciar
futuras intervengdes na demarcacao. Os detalhes para colocacado das tachas estéao
apresentados no volume 02 — projeto de execucgéo:
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4.6.5 SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizagao de obras é realizada através de placas verticais temporaria de
adverténcia, regulamentagcdo e indicagdo como também de dispositivos de
canalizag&do e seguranga, com o objetivo de advertir os usuarios sobre as condigdes

do trafego na via onde ha ocorréncia de obras.

O trecho tera intervencdo para recuperacdo do pavimento da pista de
rolamento e acostamento, com isso devera ser necessario bloqueio de meia pista
com circulagao alternada pista unica. Por questao de seguranga a velocidade nestes

trechos em obras sera reduzida.

As dimensdes dos sinais de regulamentagéo de forma circular (padrao) terdo
diametro de 0,80 m, conforme o manual de sinalizagao de obras e emergéncia em
rodovias-DNIT.2010

As dimensdes dos sinais de adverténcia de forma quadrada (padréo) o lado
do quadrado sera igual a 0,80 m, conforme o manual de sinalizacédo de obras e

emergéncia em rodovias-DNIT.2010.

As dimensdes das placas indicativa de obras variam de largura e de altura de
acordo com o texto, apresentada no volume Il, obedecendo a série “D”, conforme o

manual de sinalizagdo de obras e emergéncia em rodovias-DNIT.2010.

As sinalizagbes verticais deverdo ser confeccionadas nas mesmas
especificacdes descritas no item 5.6.3.4 e deverao ser recobertas por pelicula

retrorrefletiva

4.6.6 APRESENTACAO

O Projeto de Sinalizagdo completo esta apresentado no Volume 2 — Projeto
Basico de Execucédo, sobre plantas do projeto geométrico, em que constam as
localizagbes das placas de sinalizagao vertical e de como devera ser executada a

sinalizagao horizontal.

A apresentagcdo do Projeto de Sinalizagcdo consta ainda, de desenhos
contendo instrugdes recomendadas para execucgao dos diversos servicos utilizados,

tais como:

v' Desenhos contendo os sinais de indicagao, especificos para esta rodovia;
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N N X

Desenho contendo os sinais-tipo, que sdo uma reproducdo dos sinais de
regulamentacdo e adverténcia contidos no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria
do DNIT;

Desenhos contendo os detalhes das letras, numeros e simbolos utilizados dos
sinais verticais;

Desenho contendo os detalhes das setas utilizadas nos sinais verticais;
Desenhos contendo os detalhes para colocag&o dos sinais verticais;
Desenhos contendo os detalhes para execugao das marcacdes no pavimento;
Desenho contendo os detalhes para execugao das tachas;

Desenhos contendo os detalhes para execu¢ao da sinalizacédo de obras.

Finalizando, s&o apresentados quadros contendo:

O resumo das quantidades dos diversos servicos de sinalizacio utilizados no

projeto

A seguir apresenta-se o resumo de sinalizagao.
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Quadro 44 - Resumo de Sinalizacao

RODOVIA PA-396 (CARACARA)
- . - IMPLANTAR
ESPECIFICACOES cODIGO DIMENSAO _
PLACAS AREA
(und) (m?)
OCTOGONAL R-1 1=0,331 18 10,00
TRIANGULAR R-2 L=0,80 0,00
PLACAS DE REGULAMENTACAO = 0.
C CIRCULAR R D=0.80 28 14,00
D=1.00 0,00
PLACAS DE ADVERTENCIA QUADRADA A 1.00x 1.00 31 31,00
2,00 0,50 2 2,00
2,00x 0,90 0,00
2,00 1,00 7 14,00
2 2,25x 1,00 0,00
|}
E PLACAS INDICATIVAS RETANGULAR I 2,50x 1,00 9,00
& 2,50 1,20 0,00
) 3,00 1,20 0,00
<L
(&
<
N
-
<T
Zz
(%]
PLACAS EDUCATIVAS RETANGULAR E 2,00x 1,00 4 8,00
3,00 1,20 0,00
MARCO QUILOMETRICO RETANGULAR MQ 0.60x 1.00 0,00
MARCO RODOVIARIO - FEDERAL RETANGULAR I 0.60x 0.60 0,00
MARCO RODOVIARIO - ESTADUAL RETANGULAR I 0.75x 0.95 0,00
MARCADORES DE OBSTACULOS RETANGULAR MP 0.30x 0.90 0,00
DELINEADOR RETANGULAR MP 0.50x 0.60 0,00
TOTAL 79,00
. PINTURA DE PISTA BRANCA 5.538,78 m? PINTURA DO TEXTO "PARE" 4,36 m?
= PINTURA DE PISTA AMARELA 2.090,75 m? TACHA BIDIRENCIONAL BRANCA 5.204 und
§ AREA ZEBRADA BRANCA 70,33 m? TACHOES MONODIRECIONAL BRANCA 65 und
= AREA ZEBRADA AMARELA 27,40 m? TACHA BIDIRECIONAL AMARELA 3.039 und
2 RETENCAO 3,79 m? TACHOES BIDIRECIONAL AMARELA 66 und
2 PINTURA DE SETAS 58,43 m?
% PINTURA DE "DE A PREFERENCIA" 3,24 m?
2
=2
&
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GoveRno Do Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
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RESUMO DE SINALIZACAO QD
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5 QUADROS DE QUANTIDADES
Quadro 45 - Quadro de Quantidades

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES
ITEM SERVICOS UND QUANT.
| SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizagdo e desmobilizagdo und 1,00
1.2 Administragéo local und 1,00
1.3 Instalagdo de canteiro m?2 364,00
1.4 Placa da obra m? 64,00
1l SERVICOS DE CONSERVA(;AO
21 D'efsmatame'znto, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de m? 259.320.00
diametro até 0,15 m
Escavagao, carga e transporte de solos moles - dmt de 2.500 a 3.000 m - caminho de servigo em
2.2 . L o m? 2.022,00
revestimento primario - com caminh&o basculante de 14 m?
2.3 Camada drenante com conformacéo de trator de esteira - areia comercial m?3 2.022,00
1] SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
31 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 50 a 200 m - caminho de senigo m3 68153
] em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m? ’
32 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 200 a 400 m - caminho de m3 5.940 01
) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m? T
33 Escavagéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 400 a 600 m - caminho de ms 8.755.90
) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m? S
34 Escavacgéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 600 a 800 m - caminho de m? 445876
) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m3 T
35 Escavacgéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 800 a 1.000 m - caminho de ms 6210
) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m3 '
36 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.000 a 1.200 m - caminho de ms )
) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m?
37 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.200 a 1.400 m - caminho de ms )
] senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m?

38 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.400 a 1.600 m - caminho de m3 1217336
) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m? T
39 Escavagéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.600 a 1.800 m - caminho de ms )

) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m?
310 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.800 a 2.000 m - caminho de m? )

) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m3
311 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 2.000 a 2.500 m - caminho de ms )

) senico em revestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m®
312 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 2.500 a 3.000 m - caminho de ms 40.219.80

) senico em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m® T
313 Escavagédo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 3.000 a 5.000 m - caminho de ms 41018.87

] senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m? o
314 Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 5.000 a 10.000 m - caminho de m3 135.649 73

) senico em revestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 m? -
3.15 [Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m? 191.507,74

v SERVICOS DE PAVIMENTACAO
4.1 Regularizagdo do Sub Leito m? 275.652,80
4.2 |Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida (DMT= 4,53 Km) m? 53.574,64
4.3 |Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida (DMT= 4,54 Km) m? 50.406,80
4.4 Imprimagao com asfalto diluido m? 227.915,20
4.5 |Pintura de ligagdo m?2 227.915,20
4.6 Concreto asfaltico - faixa C - areia e seixo comerciais t 25.244,01

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
*N Rodovia: PA-396
coveano oo | Irecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
QUADRO DE QUANTIDADES QD
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QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES
ITEM SERVICOS UND QUANT.
\% SERVICOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTE
51 Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m?3 469,70
52 Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m? 313,85
53 Corpo de BSTC D = 0,60 m PA3 - areia, seixo e pedra de mao comerciais m 64,00
54 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA3 - areia, seixo e pedra de mao comerciais m 27,00
55 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA3 - areia, seixo e pedra de mao comerciais m 105,00
56 Corpo de BDTC D = 1,00 m PA3 - areia, seixo e pedra de mao comerciais m 28,00
5.7 Boca de BSTC D =0,60 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 16,00
58 Boca de BSTC D =0,80 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 4,00
59 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 16,00
5.10 |Bocade BDTC D =1,00 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 4,00
Vi SERVICOS DE DRENAGEM
6.1 Meio-fio de concreto - MFC 03 - areia e seixo comerciais - forma de madeira m 2.880,00
6.4 Entrada para descida d’agua - EDA 01 - areia e seixo comerciais und 40,00
6.5 [Entrada para descida d’agua - EDA 02 - areia e seixo comerciais und 6,00
6.6 Descida d’agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e seixo comerciais m 120,00
6.7 [Dissipador de energia - DEB 01 - areia, seixo e pedra de m&o comerciais und 46,00
VIl |SINALIZAGAO HORIZONTAL
71 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 7.629,53
7.2 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 167,55
7.3 Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional tipo | - com um pino - fornecimento e colocagéo und 8.243,00
74 Tachéo refletivo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e colocagédo und 131,00
Vil SINALIZAC,‘AO VERTICAL
8.1 .Placa de r:egulamenta(;éo em aco, R1 lado 0,331 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e und 18,00
implantagao
p - e P Y :
8.2 irljllzlc:nctjaeggigulamentagao em ago D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e und 29.00
P e T Y -
83 i:z:?n?aegggvertenma em aco, lado de 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e und 32,00
8.4 Placa em ago - 2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + X - fornecimento e implantagédo und 13,00
IX OBRAS COMPLEMENTARES
9.1 Reabilitagdo ambiental das areas de jazidas, emp. e acampamento m2 432.500,00
9.2 Revestimento vegetal dos taludes de aterro m2 120.060,00
X PROJETO
10.1 |Detalhamento de projeto Km 26,00
Xl MEIO AMBIENTE
11.1 |Licenciamento Ambiental und 1,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
S | Rodovia: PA-396
coveano oo | Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
PARA | Exensao: 26,0km SETRAN
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Quadro 46 - Quadro de Quantidades — Servicos preliminares
o ~ DMT
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES UNID. QUANTIDADES
(km )
| SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizacédo e desmobilizacdo und 1,00
1.2 Administracao local und 1,00
1.3 Instalacdo de canteiro m?2 364,00
14 Placa da obra m?2 64,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“‘ Rodovia: PA-396
coveane oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS PRELIMINARES QD
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Quadro 47 - Quadro de Quantidades — Servi¢cos de conservagao

ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID. QUANTIDADES
(km )
Il SERVICOS DE CONSERVACAO
21 II.)esmatamen’to, destocamfanto, Ilmp’eza de area e estocagem do material de m2 259.320,00
limpeza com arvores de didmetro até 0,15 m
2.3 Camada drenante com conformacao de trator de esteira - areia comercial ha 2.022,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
M,‘ Rodovia: PA-396
soveano oo | TTecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
PARA |Exensao: 26,0km SETRAN
SERVICOS DE CONSERVACAO QD
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396
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Quadro 48 - Quadro de Quantidades — Servicos de terraplenagem
ITEM DISCRIMINACAO ESPECI FICAQOES DMT UNID. QUANTIDADES
(km)
[} SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
3.1 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 50 a 200 m - caminho de m3 68153
servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminh&o basculante de 14 n? ’
39 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 200 a 400 m - caminho de m? 5940 01
servico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m?® ’
33 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 400 a 600 m - caminho de m3 8.755 90
servico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m® ’
34 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 600 a 800 m - caminho de m? 4 45876
servico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m?® ’
35 Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 800 a 1.000 m - caminho de m3 62.10
servico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m® ’
36 Escavacgéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.000 a 1.200 m - caminho m? 0.00
de servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m? ’
37 Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.200 a 1.400 m - caminho m? 0.00
de servico em revestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m? ’
38 Escavacgao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.400 a 1.600 m - caminho m? 1217336
de servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m? ’
39 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.600 a 1.800 m - caminho m? 0.00
de servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminhao basculante de 14 n?® ’
Escavacgéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 1.800 a 2.000 m - caminho
3.10 ; . L ; L m? 0,00
de servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m?®
311 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 2.000 a 2.500 m - caminho m? 0.00
de servico emrevestimento primario - com escavadeira e caminhao basculante de 14 m? ’
312 Escavacgéao, carga e transporte de material de 12 categoria - dmt de 2.500 a 3.000 m - caminho m? 40.219 80
de servico emrevestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?® ’
313 Escavacgéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 3.000 a 5.000 m- caminho m? 41.018 87
de servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m? ’
Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 5.000 a 10.000 m- caminho
3.14 . . L ; _ m? 135.649,73
de servico emrevestimento primario - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m?®
3.15 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m?3 191.507,74
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
~*N Rodovia: PA-396
Soverno 0o Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS DE TERRAPLENAGEM QD
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Quadro 49 - Quadro de Quantidades — Servicos de pavimentacéo
~ = DMT
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES UNID. QUANTIDADES
(km)
v SERVICOS DE PAVIMENTACAO
4.1 Regularizagdo do Sub Leito m? 275.652,80
42 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de
’ jazida (DMT= 4,53 Km) m?3 53.574,64
43 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de
’ jazida (DMT= 4,54 Km) m?3 50.406,80
4.4 Imprimacdo com asfalto diluido m? 227.915,20
4.5 Pintura de ligagao m?2 227.915,20
46 |Concreto asfaltico - faixa C - areia e seixo comerciais t 25.244,01
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

“‘ Rodovia: PA-396

soverno oo | Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara

PARA Extensé&o: 26,0 Km SETRAN

SERVICOS DE PAVIMENTACAO QD
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396
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Quadro 50 - Quadro de Quantidades — Servicos de obras de arte corrente - OAC

ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES Fll\ﬂrr-]r) UNID. QUANTIDADES
\Y, SERVICOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTE
51 Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m? 469,70
52 Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m?3 313,85
5.3 |Corpode BSTC D =0,60 m PA3 - areia, seixo e pedra de m&o comerciais m 64,00
54 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA3 - areia, seixo e pedra de mao comerciais m 27,00
55 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA3 - areia, seixo e pedra de m&o comerciais m 105,00
5.6 Corpo de BDTC D = 1,00 m PA3 - areia, seixo e pedra de mao comerciais m 28,00
5.7 Boca de BSTC D = 0,60 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 16,00
5.8 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 4,00
5.9 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 16,00
510 |Bocade BDTC D =1,00 m -esconsidade 0° - areia e seixo comerciais - alas retas und 4,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
~*N Rodovia: PA-396
soverno oo | 1recho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
PARA | Extensao: 26,0km SETRAN
SERVICOS DE OBRAS DE ARTE CORRENTE QD
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Quadro 51 - Quadro de Quantidades — Servi¢cos de drenagem
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES Fll\ﬁn-]r) UNID. QUANTIDADES
Vi SERVICOS DE DRENAGEM
6.1 Meio-fio de concreto - MFC 03 - areia e seixo comerciais - forma de madeira m 2.880,00
6.4 Entrada para descida d’agua - EDA 01 - areia e seixo comerciais und 40,00
6.5 Entrada para descida d’agua - EDA 02 - areia e seixo comerciais und 6,00
6.6 Descida d’agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e seixo comerciais m 120,00
6.7 Dissipador de energia - DEB 01 - areia, seixo e pedra de mao comerciais und 46,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“F Rodovia: PA-396 .
Soverno 0o Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS DE DRENAGEM QDb
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396
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Quadro 52 - Quadro de Quantidades — Servicos de sinalizagado horizontal
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES EDL\/IT) UNID. QUANTIDADES
m
Vi SINALIZA(;AO HORIZONTAL
71 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 7.629,53
7.2 Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m?2 167,55
73 Tacha reﬂ~et|va em resina sintética - bidirecional tipo | - com um pino - fornecimento und 8.243,00
e colocagéo
74 Taché&o refletivo em resina sintética - bidirecional - fornecimento e colocagéo und 131,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“‘ Rodovia: PA-396
soveano oo | Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS DE SINALIZACAO HORIZONTAL QD
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396
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Quadro 53 - Quadro de Quantidades — Servicos de sinalizagao vertical
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICA(;C)ES F:’IT) UNID. QUANTIDADES
m
il SINALIZACAO VERTICAL
Placa de regulamentacéo em aco, R1 lado 0,331 m - pelicula retrorrefletiva tipo | +
8.1 . . ~ und 18,00
S| - fornecimento e implantagcéo
8.2 Placa Fje regula.mentagao~em aco D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + SI - und 29,00
fornecimento e implantagéo
83 Placa fje advertgnma em ajgo, lado de 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - und 32,00
fornecimento e implantagéo
8.4 .Placa em ?go -2,00 x1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + X - fornecimento e und 13,00
implantacao
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“k‘ Rodovia: PA-396
soveano oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS DE SINALIZACAO VERTICAL QD
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396

Identificador de autenticacdo: ESBE3BA2.174A. DBC. 771648FEEA703AC969

Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si st enas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o

N° do Protocol o: 2023/833038 Anexo/ Sequencial: 17

167

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

Assinatura: 3E0921FC87E91CD7. 0804227F9AE1B511. 8C1ACCF99C1E9916. DB4352A50ADBA102

- Aut.

EM 21/ 07/ 2023 12: 37 (Hora Local)



Secretaria de

GOVERNO DO

Aok VPARA

Transportes
Quadro 54 - Quadro de Quantidades — servi¢cos de obras complementares
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES EDL\/IT) UNID. QUANTIDADES
m
IX OBRAS COMPLEMENTARES
9.1 Reabilitagdo ambiental das areas de jazidas, emp. e acampamento m? 432.500,00
9.2 Revestimento vegetal dos taludes de aterro m? 120.060,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
S | Rodovia: PA-396
soverno oo | Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
PARA Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES QD
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396
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Quadro 55 - Quadro de Quantidades — Servi¢cos de protecdo ambiental
ITEM DISCRIMINA(;AO ESPECIFICA(;C)ES ?:AT) UNID. QUANTIDADES
m
Xl MEIO AMBIENTE
11.1 |Licenciamento Ambiental und 1,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“‘ Rodovia: PA-396
soveano oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
PARA Extens&o: 26,0 Km SETRAN
SERVICOS DE PROTECAO AMBIENTAL QD
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Quadro 56 - Quadro de Quantidades — detalhamento do projeto
o ~ DMT
ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES UNID. QUANTIDADES
(km )
X PROJETO
10.1 [Detalhamento de projeto Km 26,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
“‘ Rodovia: PA-396
coveane oo | Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
DETALHAMENTO DO PROJETO QD
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO RODOVIA PA-396
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6 CONSUMO DE MATERIAIS

Quadro 57 - Consumo de Materiais

CONSUMO POR (m ?)

CONSUMO POR (t)

MATERIAIS
UNID. QUANTIDADE UNID. QUANTIDADE UNID. QUANTIDADE UNID. | QUANTIDADE
Seixo m? | (0,55x2,40)/1,5=0,88 t 0,55x2,40=1,32 m3 (0,55x1)/15=0,37 t 0,370
agregado
Areia m* (0,36 x2,40)/1,5=0,576 t 0,36 x2,40 = 0,864 m? (0,36 x1)/1,5=0,24 t 0,240
CBUQ Filler (0,083x2,40)/1,5=0,048 t 0,03x2,40=0,072 t 0,030
Ligante (0,06 x2,40)/1,5=0,096 t 0,06 x2,40 =0,144 t 0,060
SERVICOS MATERIAIS CONSUMO POR (m2)
IMPRIMACAO | LIGANTE (CM-30) I 1,10 t 1,10/1.000 =0,0011
P. DE LIGACAO|LIGANTE (RR-2C-30) I 0,50 t 0,5/1.000 =0,00050

TRACO DO (CBUQ) FAIXA"C"

Agregado = 91 % (AREIA=36% / SEIXO =55%)
Filler = 30%
CAP /50-60 =6,0%

DENSIDADES

Areiasolta =1,5tm?3

CBUQ =240 t/m?

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SET

RAN

‘ Rodovia: PA-396
soveano oo | TT€Cho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extensédo: 26,0 Km

SETRAN

CONSUMO DE MATERIAIS

QD

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO
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7 CRONOGRAMA FISICO

Quadro 58 - Cronograma fisico da obra

RODOVIA PA - 396 (ACESSO AO PORTO CARACARA)
MESES
ITEM SERVICOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 MOBILIZ/ DESMOB / CANTEIRO
2 TERRAPLENAGEM
3 DRENAGEM
4 OBRAS DE ARTE CORRENTE
5 PAVIMENTACAO
6 SINALIZACAO
7 OBRAS COMPLEMENTARES
8 MEIO AMBIENTE
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘*N Rodovia: PA-396
sovERno 0o Trecho: Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
CRONOGRAMA FiSICO QD
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8 DISTANCIA DE TRANSPORTES

Quadro 59 - Resumo DMT

RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE

TRANSPORTE LOCAL TRANSPORTE COMERCIAL
PERCURSO N
SERVICO MATERIAL (DMT - km) (DMT - km) OBSERVACOES
ORIGEM DESTINO NP P TOTAL NP P TOTAL
Sub-Base de solo sem mistura Solo Jazida Pista 4,54 4,54 - - -
Base de solo estabilizado Solo Jazida Pista 4,53 4,53 - - -
. 5 Belém Usina - - - - - Verificar Obs
Imprimacéao CM-30
Inst. Industrial Pista 13,00 13,00 - - -
. . . Belém Usina - - - - - Verificar Obs
Pintura de Ligacao RR-2C
Inst. Industrial Pista 13,00 13,00 - - -
CAP-20 Belém Usina - - - - - -
Filler Belém Usina - - - - - - Verificar Obs
cBUQ Areia Areal - A1 Pista 13,00 - 13,00 - - -
Seixo Ourém Belém - - - - - - Verificar Obs
Mistura Usina Pista 13,00 13,00 - - -
Cimento, Ago
Ferro, Tubos, Belém Inst. Industrial - - - - _ _ Verificar Obs
Madeira
Cimento, Ago
Drenagem e OAC . )
Ferro, Tubos, Inst. Industrial Pista 13,00 - 13,00 - - -
Madeira
Areia Areal - A1 Pista 13,00 - 13,00 - - -
Seixo Ourém Belém - - - - - - Verificar Obs

OBS:

LIGANTES ASFALTICOS - CONSIDERAR TRANSPORTE FLUVIAL DE BELEM PARA A AREA DA OBRA
AREAL - CONSIDERAR TRANSPORTE FLUVIAL DE OUREM PARA A AREA DA OBRA

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
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A

Rodovia: PA-396

GovERNO 00 Trecho : Entronc.PA-154 - Porto Rio Caracara
Extens&o: 26,0 Km SETRAN
DISTANCIAS DE TRANSPORTE QD
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9 ESPECIFICACOES GERAIS

As Especificagbes Gerais do DNIT a serem a dotadas neste projeto sdo as

seguintes:

9.1.1 TERRAPLENAGEM

v Servigos preliminares (Terraplenagem)
v Cortes

v' Empréstimos

v

Aterros

9.1.2 DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE
v Bueiros Tubulares de concreto

v" Meios-fios e guias

v Entradas e descidas d’agua

v

Dissipador de energia

9.1.3 PAVIMENTACAO

Regularizacdo do subleito

Sub-base estabilizada granulometricamente
Base estabilizada granulometricamente
Imprimagao com ligante asfaltico

Concreto Asfaltico

Pintura de Ligagédo com ligante asfaltico

N N NN N

Acostamentos

9.1.4 OBRAS COMPLEMENTARES
v’ Sinalizagdo Horizontal

v Sinalizagao Vertical

9.1.5 PROTECAO AMBIENTAL
v Protecéo de corpo estradal — Protecao Vegetal

9.1.6 MATERIAIS

v' Compresséao axial de corpos de prova cilindricos
v" Moldagem e Cura de corpos de prova cilindricos
v" Solos — Determinacao do teor de Umidade

DNIT 105/2009-ES
DNIT 106/2009-ES
DNIT 107/2009-ES
DNIT 108/2009-ES

DNIT 023/2006-ES
DNIT 020/2006-ES
DNIT 021/2004-ES
DNIT 022/2006-ES

DNIT 137/2010-ES
DNIT 139/2010-ES
DNIT 141/2010-ES
DNIT 144/2012-ES
DNIT 031/2006-ES
DNIT 145/2012-ES
DNIT 151/2010-ES

DNIT 100/2009-ES
DNIT 100/2009-ES

DNIT 102/2009-ES

DNER-ME 201/94
DNER-ME 202/94
DNER-ME 213/94
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Peneiras para analise granulométrica de solos
Agregado graudo para concreto de cimento
Agregado miudo para concreto de cimento
Asfalto diluido tipo cura média

Material de enchimento para misturas betuminosas

N N N R

Emulsoes asfaltica catibnicas

DNER-EM-35/70
DNER-EM-37/71
DNER-EM-37/71
DNER-EM 363/97
DNER-EM 367/97
DNER-EM 369/97
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11 TERMO DE ENCERRAMENTO

O Volume 01 — Relatério do Projeto de Elaboragdo do Projeto Basico de
Engenharia Para Construgdo e Pavimentagao da Rodovia PA-396, trecho: Entronc.
PA-154 — Porto Rio Caracara com extensao de 26,00 km, na regido de integracao do
Marajo, sob jurisdicdo do 9° nucleo regional, possui 177 paginas enumeradas

sequencialmente.
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